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CZY PRZEWAGA KWANTOWA JEST MOSLIWA W NIEDALEKIEJ
PRZYSZEO$CI? BADANIE OPARTE NA CZASIE WYKONANIA
ALGORYTMOW

Dlaczego ten projekt i dlaczego teraz? Komputery kwantowe rozpalaja wyobraznie, bo w teorii
moga rozwiazywac niektére problemy szybciej niz dzisiejsze komputery. Pytanie praktyczne jest jed-
nak prostsze i wazniejsze: jesli policzymy wszystko, co liczy sie w prawdziwym uzyciu: przygotowanie
zadania, oczekiwanie w kolejce do urzadzenia, bledy sprzetu i jako$¢ odpowiedzi to czy obecne kom-
putery kwantowe faktycznie bija najlepsze klasyczne systemy? OdpowiedZ zadecyduje o tym, gdzie
inwestowaé: w sprzet kwantowy, w wyspecjalizowane akceleratory klasyczne, czy w sprytne uklady
hybrydowe, ktore tacza oba $wiaty. Nasz projekt zastepuje hype twardymi liczbami i uczciwymi
testami, by nauka, przemyst i decydenci mogli podejmowaé trafne decyzje.

Cel projektu. Chcemy da¢ jasna, opartg na danych odpowiedz, czy i kiedy urzadzenia kwantowe
dostepne w najblizszych latach zapewniaja szybsze i wystarczajaco dobre wyniki niz starannie do-
strojone systemy klasyczne w warunkach zblizonych do realnych operacji. Przygotujemy sprawiedliwe
benchmarki i bedziemy mierzy¢ wydajnos¢ od klikniecia “uruchom” do gotowego wyniku, tacznie z
energig zuzyta na uzyskanie odpowiedzi.

Kluczowa innowacjg sa metryki z perspektywy uzytkownika. Nie mierzymy tylko “czaséw
wewnatrz chipu”, lecz caly czas do uzyskania odpowiedzi o uzgodnionej jakoSci od przygotowania
danych, przez kompilacje/transpilacje i oczekiwanie w kolejce, po wykonanie i obrébke wyniku. Réw-
nolegle mierzymy energie elektryczng na potrzebng do uzyskania odpowiedzi, bo przewaga,
ktéra wymaga ogromnych iloéci megawatogodzin, jest mato praktyczna.

Dlaczego teraz? Trzy trendy czynig to badanie pilnym:

e Urzadzenia kwantowe dojrzewaja, ale nadal zmagaja sie z halasem, narzutami i ograni-
czona skala;

e Metody klasyczne przyspieszaja: nowe algorytmy i wyspecjalizowane uktady wielokrotnie
doganialy lub kasowaly wczesniejsze “wygrane” technologii kwantowych;

e Decydenci potrzebuja klarownosci: fundusze, polityki i strategie technologiczne wymagaja
wiarygodnych wskazoéwek, gdzie technologie kwantowe pomagajg dzis, a co musi sie
zmienié, by pomogly jutro.

Krétko: stoimy na rozdrozu. Potrzebne sg uczciwe, powtarzalne i odpowiadajace sobie poréwnania
technologii klasycznych oraz kwantowych.

Jak mierzymy sukces. Raportujemy wyniki w prostych, decyzyjnych kategoriach:
e Czas do uzytecznej odpowiedzi: ile trwa osiggniecie uzgodnionej jakosci.
e Niezawodno$é w limicie czasu: szansa sukcesu w, powiedzmy, minute lub godzine.
e Wiernoéé prébkowania: na ile wyniki odpowiadaja temu, co wedle oczekiwan powinnismy
otrzymag.
e Energia na odpowiedz: koszt energetyczny uzyskania danej jakosci wynikéw.

Wszystkie wyniki beda zawieraly miary niepewnosci oraz beda w w pelni reprodukowalne (otwarte
kody, zbiory danych, konfiguracje). Udostepnimy narzedzia oceny jako standard dla spolecznodci.

W jednym zdaniu. Pokazemy dokladnie, kiedy i gdzie technologie kwantoweanty (samodzielnie lub
w duecie z akceleratorami klasycznymi) osiagaja rzeczywista przewage, a kiedy jeszcze nie. Osiagniemy
to uzywajac uczciwych pomiardow rzeczywistych czaséw wykonania algorytméw.



