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Dr Adam Gorczynski SONATA BIS: Dwie strony tej samej monety: wykorzystanie tadu i nieladu na poziomie
czgsteczkowym w projektowaniu i syntezie zaawansowanych materialow funkcjonalnych

Cel projektu
Chcemy opracowa¢ nowy sposob projektowania materiatow, w ktorym porzadek i nieporzadek traktujemy jak
narz¢dzia, a nie wady. Zaczynamy od blokéw budulcowych na poziomie pojedynczych czgsteczek:
komplekso6w metali ziem rzadkich (lantanowcéw) oraz nieorganicznych Kklastrow tlenkow metali
(polioksometalanow). Z tych elementéw budujemy wieksze architektury polimerowe nowoczesnymi,
precyzyjnymi metodami (,,zyjacymi” polimeryzacjami), ktére pozwalaja kontrolowa¢ dlugos$¢ i ulozenie
tancuchoéw wedle zatozen projektowych.
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Wielofunkcyjne sensory 4—.-— Zyjace polimery (ATRP/ROP-NCA) ——-—» Hybrydowe funkcjonalne hydrozele

Opis badan

Wriasciwosci wspotczesnych materiatow takie jak wytrzymatos¢, przewodnictwo, barwa czy tez mozliwo$é
ich recyklingu i stabilnos¢ $rodowiskowa, Sa wypadkows ich budowy. W klasycznych, idealnie
uporzadkowanych krysztalach albo w catkowicie nieuporzadkowanych szktach rzadko da si¢ osiagnaé taki
zestaw wilasciwosci. Co wiecej, ,,nieporzadek™ bywa korzystny (np. wzmacnia sygnat optyczny), ale zwykle
pojawia si¢ przypadkiem i jego zaprogramowana kontrola jest trudna do odtworzenia. Nasze podejscie
programuje zardwno porzadek, jak i kontrolowany nieporzadek juz na poziomie czasteczek, dzigki czemu
powstaja materialty powtarzalne 1 tworzone w tagodnych, bardziej zréwnowazonych warunkach o
wielofunkcyjnych wlasciwosciach uzytkowych. Sprawdzimy, jak nowe materiaty Swiecg 1 jak reaguja na
temperature i nacisk, CO jest podstawa czujnikéw optycznych. Najlepsze uktady przeniesiemy w forme
cienkich warstw oraz (hydro)zeli, a nastepnie zbadamy mozliwos¢ druku 3D. Uktady bedg reagowaé na
swiatto, zmiane pH lub jony metali, tak aby zmieniaty kolor, obje¢tos¢ i lub ksztalt - to krok w strong prostych
aktuatorow (migkkich elementow wykonawczych) 1 czujnikow.

Rezultaty projektu

1) Reguly projektowe: jasne, sprawdzone powigzania migdzy budowa czasteczek na poziomie molekularnym
a dzialaniem materiatu.

2) Nowe rodziny materiatow hybrydowych taczacych Polioksometalany z Zyjacymi polimerami vinylowymi
oraz polipeptydowymi.

3) Prototypy: cienkie powloki do czujnikdow temperatury/ci$nienia oraz drukowalne zele do prostych
systemoOw sensorycznych 1 tzw. migkkiej robotyki.

4) Korzysci szersze: procedury tworzone w duchu zréwnowazonej chemii, dane do ponownego wykorzystania
oraz szkolenie mtodych badaczy na styku chemii koordynacyjnej, chemii polimerdéw 1 nauki o materiatach.



