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Odkrywanie ukrytego potencjalu RNA

RNA jest jedng z najwazniejszych czasteczek zycia. Przenosi informacje genetyczne, ale petni takze wiele
innych funkcji: moze dziala¢ jak katalizator, regulator, a nawet element strukturalny wewnatrz komorki.
Dzigki tej wszechstronno$ci naukowcy uwazaja, ze RNA moze sta¢ si¢ poteznym narzedziem w rozwoju
nowych lekow, sensorow i technologii diagnostycznych.

Jednym z glownych wyzwan jest jednak zrozumienie, w jaki sposob czasteczki RNA wchodza w
interakcje z malymi czasteczkami. Biatka zostaly doktadnie zbadane przy uzyciu zaawansowanych
systemow sztucznej inteligencji, takich jak AlphaFold, ale badania nad RNA postgpuja wolniej z powodu
znacznie mniejszej ilosci dostgpnych danych strukturalnych. Ten projekt ma to zmienic.

Celem jest potaczenie sztucznej inteligencji z nowymi eksperymentami, aby nauczy¢ komputery, jak
zachowuje si¢ RNA i jak mozna je projektowac tak, aby rozpoznawalo i wigzato okres$lone czasteczki.
Zastosowana zostanie technika SELEX, ktora pozwala wygenerowac¢ ogromne ilosci danych
eksperymentalnych poprzez testowanie miliardow czasteczek RNA 1 identyfikacje tych, ktore wigzg si¢ z
wybranymi celami. Uzyskane dane postuza do trenowania modeli gigbokiego uczenia, ktore nie tylko
przewidza strukture RNA, ale takze zaprojektuja nowe czasteczki o okreslonych wlasciwosciach.

Projekt opiera si¢ na wczesniejszych pracach zwigzanych z tworzeniem baz danych i narzgdzi
komputerowych do badan RNA, a teraz ma na celu dalszy rozwoj tej dziedziny dzigki trzem gtownym
zadaniom: ulepszeniu przewidywania struktur RNA, opracowaniu systemu do projektowania RNA
wigzacego okreslone czgsteczki oraz potaczeniu modeli komputerowych z danymi doswiadczalnymi w
celu odkrycia ogolnych zasad oddzialywan RNA—czasteczka.

W dtuzszej perspektywie badania te mogg umozliwi¢ tworzenie ,,projektowanych RNA” o specjalnie
dobranych funkcjach. Takie RNA moga sta¢ si¢ nowymi rodzajami lekow, inteligentnymi biosensorami
lub narzedziami do badania chordb. Poza praktycznymi zastosowaniami prace te poglebiaja roéwniez
naszg wiedze¢ o tym, jak zycie funkcjonuje na poziomie molekularnym, otwierajgc nowe mozliwosci
zardbwno w nauce, jak i w medycynie.



