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Wedhig Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) depresja jest czwartg najczestsza chorobg na
Swiecie 1 najczestszg przyczyng samobojstw. Eksperci przewiduja, ze do 2030 roku bedzie to najczesciej
diagnozowang choroba na $wiecie. Stale rosngca liczba pacjentéw z depresja, a takze liczba samobojstw,
jest czynnikiem alarmujgcym. Obecnie gtdwnymi opcjami leczenia depresji sg psychoterapia polaczona
z farmakoterapig. Pomimo dostgpnej farmakoterapii jest to niechetna opcja leczenia ze wzgledu na
liczne skutki uboczne i1 brak wiedzy na temat doktadnych mechanizmoéw dziatania i dlugoterminowego
wplywu. Obecne badania skutecznosci nowych lekow opierajg si¢ gtownie na przeprowadzaniu
cksperymentow na zwierzetach, co stwarza wiele barier badawczych, tj. inng strukture fizjologiczng lub
wysokie koszty utrzymania. Przeprowadzanie eksperymentdw na otwartym mozgu zwierzecia jest
dodatkowo trudnym procesem, wymagajacym specjalistycznego sprzetu i odpowiednich warunkéw, a
takze budzi wiele watpliwosci etycznych. Tradycyjne dwuwymiarowe (2D) kultury maja natomiast
uproszczong konstrukcje, przez co brakuje im waznych sygnatow fizjopatologicznych. Ponadto brakuje
jasno zdefiniowanych metod bioanalitycznych, ktéore bez zbgdnych etapow pobierania i
przygotowywania probek biologicznych in vitro, umozliwityby szybka i skuteczng oceng potencjalnych
lekow antydepresyjnych. W zwigzku z opisanymi powyzej problemami projekt proponuje
zastosowanie podejscia Organ-on-Chip do opracowania procedur bioanalitycznej oceny wplywu
lekow przeciwdepresyjnych na jednostke nerwowo-naczyniowg (NVU), biorac pod uwage
metabolizm watroby.

Aby osiggna¢ ten cel, projekt bedzie sktadal si¢ z 5 zadan. Poczatkowo zostanie opracowana
geometria mikrosystemu NeuroHepaticSync w celu wyhodowania modelu jednostki nerwowo-
naczyniowej, biorgc pod uwage obecno$¢ modelu watroby. Nastepny etap bedzie obejmowat
optymalizacj¢ wytwarzania modeli tkanki watroby 1 jednostki nerwowo-naczyniowych w
projektowanym mikrosystemie NeuroHepaticSync. W trzecim etapie zostanie przeprowadzona
morfologiczna, metaboliczna i biochemiczna charakterystyka uzyskanych modeli narzagdow w
mikrosystemie NeuroHepaticSync przy uzyciu standardowych metod. Nastepnie nastgpi optymalizacja
generacji stanu zapalnego (stanu depresyjnego) w modelu jednostki nerwowo-naczyniowej i dobor
metod analitycznych w celu oceny powstatych zmian. Ostatnim etapem bedzie ocena wplywu
potencjalnych lekow przeciwdepresyjnych na model jednostki nerwowo-naczyniowej z obecno$cig i bez
obecnosci modelu tkanki watrobowej przy uzyciu zoptymalizowanych metod analitycznych.

Proponowany temat badawczy prezentuje podejscie interdyscyplinarne, laczac badania w
zakresie biotechnologii, bioanalizy, innowacyjnych technologii i diagnostyki medycznej. Proponowany
projekt doprowadzi do lepszego zrozumienia funkcjonowania jednostki nerwowo-naczyniowej, a takze
otworzy nowe mozliwosci w dziedzinie testowania lekow i leczenia zaburzen neurologicznych. Ponadto
projekt stworzy potencjat do dalszych badan i rozwoju, na przyktad badan substancji zwigkszajgcych
przepuszczalno$¢ bariery lub lekéw na inne choroby (np. Parkinsona, Alzheimera).



