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Ewolucja 1 funkcja najmniejszych genomow bakteryinych w konteksScie rozpadu
obligatoryjnych relacji symbiotycznych: streszczenie popularnonaukowe

Wiele zwierzat tworzy dlugoterminowe zwigzki symbiotyczne z mikroorganizmami,
najczesciej bakteriami, ktore umozliwiaja im przetrwanie na pokarmach, ktére w innym
wypadku nie bylyby dostepne lub wystarczajace. Relacje mikroorganizméw z owadami
odzywiajacymi si¢ sokiem roslinnym, na przyklad mszycami, cykadami czy piewikami, sa
przyktadem takich symbioz. Ciata tych owadow zamieszkiwane sg przez bakterie ktore
wytwarzaja niezbedne aminokwasy i witaminy brakujace w soku roslinnym, co pozwala ich
gospodarzom przetrwaé na tak niezbalansowanym pokarmie. Ale bakterie te sg czesto tak
wyspecjalizowane, ze nie sg w stanie zy¢ poza tkankami owadow, poniewaz w toku koewolucji
z gospodarzami utracily duza wigkszos¢ gendw i funkcji ktore nie byty niezbedne do tego stylu
zycia. Efektem tych proceséw ewolucyjnych sa jedne z najmniejszych znanych genomow.
Dotychczas wydawalo sie, ze te wyspecjalizowane bakterie symbiotyczne i ich owady-
gospodarze stanowia dobry przyklad stabilnego partnerstwa. Natomiast badania
prowadzone przez nasz zespol wykazaly ze w niektorych przypadkach te relacje
symbiotyczne ulegaja rozpadowi. U niektorych piewikéw i1 cykad odkryliSmy bakterie
symbiotyczne z wyjatkowo matymi genomami, z ktorych niektore zawieraja mniej niz dziesigé
gendw — znacznie mniej niz jakikolwiek inny znany organizm komorkowy. Bakterie te wydaja
si¢ ulega¢ dalszej degeneracji, zachodzacej na kilka r6znych sposobow. Niestety, jak dotad,
uzyskali$my jedynie pierwsze, wstepne dane na temat tych unikatowych organizméw.

Prezentowany projekt ma na celu wyjasnienie, jak te unikalne bakterie ewoluuja,
przezywaja i funkcjonuja z tak minimalnym materialem genetycznym oraz jaka moze
by¢ ich rola w biologii owadéw. Zespdt projektowy odpowie na te pytania wykorzystujac
szereg zaawansowanych technik badawczych. Aby zrozumie¢ réoznorodnos¢ i ewolucje tych
bakterii, przeprowadzimy sekwencjonowanie i analiz¢ DNA z r6éznych gatunkow owadow,
reprezentujacych klady w ktérych zaobserwowano taka degeneracj¢. Aby zrozumie
organizacj¢ tych niezwyklych symbioz, scharakteryzujemy genomy wybranych bakterii i ich
owadow-gospodarzy oraz uzyjemy technik mikroskopowych by zrozumie¢ rozmieszczenie
bakterii w tkankach owadéw. Wreszcie, aby zrozumie¢ funkcje symbiontow, ocenimy, ktore
geny bakteryjne i owadzie s aktywne oraz w jaki sposob produkty tych genoéw sa
rozmieszczone w ciatach owadow.

Proponowane badania dostarcza obszernych informacji na temat jednych z najbardziej
ekstremalnych stanow biologicznych jak dotad odkrytych, ale znaczenie wynikow wykroczy
poza opis dziwnego przypadku z biologii owadow. Projekt ten podwazy nasze
fundamentalne rozumienie tego, co definiuje samo Zzycie. Badajac te ekstremalne
przyklady ,,rozpadajacych si¢” genomow, mamy nadziej¢ rzuci¢ nowe Swiatlo na to, jak
organizmy ewoluuja, jak integruja si¢ ze soba, oraz czym w rzeczywistosci sa ,,genom”,
,»komorka” czy nawet organelle komérkowe. W zwigzku z tym, projekt ten to podréz do
samych granic tego, co byto uwazane za mozliwe w biologii.



