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Chiralnos¢, czyli brak symetrii lustrzanej, jest fundamentalng wtasciwoscig struktur
wystepujgcych w przyrodzie, rzadzgcag funkcjami biologicznymi poprzez oddziatywania
stereoselektywne. Nasladowanie tej wtasciwosci w materiatach syntetycznych, w
szczegolnosci w celu generowania swiatta spolaryzowanego kotowo (CPL), stanowi wazny
obszar badan w materiatowych. CPL ma kluczowe znaczenie dla nowych technologii, np. w
wyswietlaczach 3D, optycznym szyfrowaniu danych i kwantowym przetwarzaniu informac;ji.
Jednak opracowanie materiatow, ktore efektywnie wytwarzajg przestrajalne CPL, zwtaszcza
w zakresie bliskiej podczerwieni (NIR), pozostaje istotnym wyzwaniem ze wzgledu na
nieodtaczne straty wydajnosci i wymagajgce warunki wytwarzania urzadzen.

CEL: Celem tego projektu jest stworzenie nowatorskiej platformy materiatowej -
CPL@FORM - umozliwiajacej efektywna i rekonfigurowalna emisje CPL. Osiggniemy to
poprzez zaprojektowanie cienkich warstw organicznych, przetwarzalnych roztworowo,
wykorzystujacych rezonansowy transfer energii Forstera (FRET) z chiralnego, przestrajalnego
donora ESIPT (wewnatrzczgsteczkowy transfer protonu w stanie wzbudzonym) do
odpowiednio dobranego akceptora. To podejscie rozdziela funkcje absorpcji swiatta,
transferu energii i emisji chiralnej (CPL), dgzac do pokonania ograniczen wydajnosci i
stworzenia systemu, w ktérym emisja moze by¢ dostrajana réwniez po wytworzeniu warstwy.

PLAN BADAN: Nasz plan badawczy integruje projektowanie molekularne, optymalizacje
wtasciwosci optycznych, zaawansowane przetwarzanie materiatow i inzynierie urzadzen. Po
pierwsze, zsyntetyzujemy biblioteke chiralnych donoréw ESIPT i achiralnych akceptorow
NIR. Po drugie, przeksztatcimy je w tusze i wykorzystamy druk atramentowy do wytwarzania
cienkowarstwowych heterostruktur, optymalizujac morfologie pod katem wydajnego FRET.
Po trzecie, scharakteryzujemy te warstwy za pomoca zaawansowanych technik
fotofizycznych i chiraloptycznych (czasowo-rozdzielcza spektroskopia PL, CPL) w celu
ilosciowego okreslenia transferu energii i wspotczynnikéw dyssymetrii. Na koniec
zintegrujemy zoptymalizowane warstwy w prototypowych organicznych diodach
elektroluminescencyjnych ~ (OLED), aby zademonstrowa¢ elektroluminescencje
spolaryzowang kotowo (CPEL).

ZNACZENIE: Projekt dostarczy fundamentalnych informacji na temat proceséw chiralnego
transferu energii i ustanowi nowy paradygmat generowania CPL. Rozwdj platformy
CPL@FORM rozwigze problem waskiego gardta w produkcji urzadzen wielowarstwowych
przetwarzalnych metodami roztworowymi. Wptyw projektu rozcigga sie na wiele dziedzin,
umozliwiajagc nowe projekty energooszczednych wyswietlaczy, bezpiecznych systemow
komunikacyjnych i zaawansowanych czujnikbw biomedycznych. Co wiecej,
rekonfigurowalny charakter materiatu otwiera mozliwosci dla adaptacyjnej optoelektroniki,
tworzac fundament dla kolejnej generacji inteligentnych urzadzen fotonicznych.



