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"Inzynieria ryzosfery":
Wielofunkcyjne biokompozyty dla zielonego rolnictwa
£} Cel projektu

Celem projektu jest opracowanie nowej generacji nawozow biokompozytowych, taczacych grzybowo-
bakteryjne konsorcja miedzykrélestwowe (FBIC) z odpadami bogatymi w skfadniki odzywcze, takimi jak
popiot z osadow Sciekowych i maczka rybna. Innowacyjne podejscie zaktada zastosowanie biokompozytéw
alginianowych o kontrolowanym uwalnianiu sktadnikow, w celu zwickszenia wzrostu ro$lin, biodostepnosci
fosforu oraz ograniczenia pobierania metali cigzkich przez rosliny.

£3 Opis badan

Badania obejmujg kilka etapéw. W pierwszej | eou
kolejnosci przeprowadzony zostanie
wysokoprzepustowy screening kultur
mikroorganizméw w celu identyfikacji szczepow o
korzystnych ~ wlasciwosciach  (rozpuszczanie
fosforanéw, produkcja auksyn i sideroforow,
wigzanie azotu, solubilizacja potasu i cynku,
aktywnos$¢ enzymatyczna oraz odpornos¢ na metale
ciezkie). Na podstawie klasteryzacji funkcjonalnej
zostang utworzone stabilne konsorcja FBIC.
Konsorcja te zostang polaczone z podtozami
odpadowymi oraz alginianem, a nastgpnie
usieciowane chlorkiem wapnia w celu uzyskania
biokompozytéw o kontrolowanym uwalnianiu. Ich
wiasciwosci fizyczne (stabilno$¢ strukturalna, profil

IC [
uwalplanla L, skiainkow ., odzywezych, Rysunek 1. Wplyw proponowanej kontrolowanej formulacji
przezywalnos¢ mlkroorgaplzmow) ) qu_q bioorganicznej o spowolnionym uwalnianiu, otrzymywanej z
charakteryzowane  metodami  reologicznymi, odpadéw i wzbogaconej o konsorcjum FBIC

spektroskopowymi i mikrobiologicznymi.
Skuteczno$¢ agronomiczna zostanie oceniona w doswiadczeniach doniczkowych na glebach czystych i
skazonych metalami cigzkimi, poprzez pomiary wzrostu roslin, pobierania sktadnikéw odzywczych i metali
oraz ekspresji genéw zwigzanych z cyklem sktadnikéw odzywczych.

E) Uzasadnienie podjecia badan

Konwencjonalne nawozy oraz inokulanty mikrobiologiczne czgsto zawodza w warunkach polowych z powodu
ograniczonej zlozonos$ci funkcjonalnej i niskiej odpornosci ekologicznej. FBIC umozliwiaja synergiczne
polaczenie funkcji bakteryjnych i grzybowych, zapewniajac skuteczniejsze uwalnianie sktadnikow
odzywczych, detoksykacje metali oraz poprawe zdrowotnosci gleby. Projekt odpowiada réwniez na problem
niedostatecznego wykorzystania odpadow bogatych w sktadniki pokarmowe, ktore ze wzgledu na niska
biodostgpnos¢ i ryzyko zanieczyszczenia metalami cigzkimi sa obecnie stabo zagospodarowane.

3 Oczekiwane efekty

Oczekuje si¢, ze badania doprowadza do opracowania stabilnych, biodegradowalnych nawozoéw o
kontrolowanym uwalnianiu, ktore zwigksza efektywnos¢ wykorzystania fosforu, ogranicza akumulacj¢ metali
ciezkich i poprawig odporno$¢ roslin na stres sSrodowiskowy. Projekt dostarczy innowacyjnych rozwigzan w
zakresie biorafinacji odpaddw, biologicznej rekultywacji gleb i zrownowazonego rolnictwa, wpisujac si¢ w
zatozenia Europejskiego Zielonego Ladu (,,0d pola do stotu™).

Stowa kluczowe: Syntetyczne konsorcja mikrobiologiczne (SynCom), Nawozy biokompozytowe, Materialy na
bazie alginianu, Inokulanty mikrobiologiczne, Nawozy o spowolnionym uwalnianiu



