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Zaawansowane i Inteligentne Materialy Wlokniste: Wspomagana Sztuczna
Inteligencja Funkcjonalizacja Sol-Zel MOF i Bio-Nanoczastek dla
Zrownowazonych Nanowloknin

Cel projektu

Glownym celem projektu jest opracowanie nowej generacji wielofunkcyjnych materiatow
wloknistych opartych na biopolimerach, ktore tacza zrownowazony rozwoj z zaawansowanymi
wlasciwosciami funkcjonalnymi . Projekt koncentruje si¢ na tworzeniu nanowldknin
z polilaktydu (PLA), polihydroksyalkanianow (PHA) i poli(furanokarboksylanu etylenu)
(PEF), ktore zostang wzbogacone o sieci metalowo-organiczne (MOF), nanokrysztaty celulozy
I nano-ligning przy uzyciu innowacyjnej metody sol-zel .

Opis badan i metodologia

Badania obejmujg systematyczne podejscie do funkcjonalizacji nanowtoknin poprzez
zastosowanie metody elektroprzgdzenia w polaczeniu z zaawansowanym modelowaniem
obliczeniowym . Nowatorsko$¢ projektu polega na wykorzystaniu metody sol-zel do
nanoszenia powlok powierzchniowych zamiast konwencjonalnego wiaczania dodatkow do
masy polimeru, co pozwala zachowac korzystne wilasciwosci matrycy wiloknistej przy
jednoczesnym nadaniu nowych funkcjonalnosci . Projekt integruje sztuczng inteligencje
i algorytmy uczenia maszynowego do przewidywania wlasciwo$ci materiatow i optymalizacji
parametréw procesu z doktadnosciag przekraczajaca 85% .

Powody podjecia tematyki badawczej

Rosngce zapotrzebowanie na zréwnowazone materiaty funkcjonalne wynika z globalnych
wyzwan srodowiskowych 1 potrzeby redukcji eksploatacji zasobéw kopalnych . Rynek MOF
przejawia dynamiczny wzrost z prognozowang wartoscig 555 milionéw USD do 2025 roku,
jednak komercjalizacja pozostaje ograniczona ze wzgledu na trudnosci w procesach
produkcyjnych . Projekt adresuje krytyczng luk¢ miedzy innowacjami akademickimi
a skalowalnoscig przemystowa poprzez opracowanie metod przetworczych kompatybilnych
z produkcja na duzg skale .

Najwazniejsze spodziewane efekty

Przewidywane rezultaty obejmujg osiggnigcie trzech kluczowych funkcjonalnosci: zwigckszenie
adsorpcji gazoOw o co najmniej 300% w poréwnaniu z materiatami bazowymi, skuteczno$¢
antybakteryjng przekraczajaca 90% przeciwko bakteriom E. coli i S. aureus, oraz
superhydrofobowo$¢ z katem zwilzania woda powyzej 150° . Materialy zachowaja
jednoczesnie swoje podstawowe wilasciwosci widkiennicze, takie jak lekkos$¢, miekkosé
1 porowato$¢ . Projekt przyczyni si¢ do rozwoju nowej klasy inteligentnych tekstyliow
0 zastosowaniach w filtracji gazoéw, czujnikach selektywnych, materiatach antybakteryjnych
1 aplikacjach $rodowiskowych . Spodziewane sa publikacje w czasopismach o wysokim
wspotczynniku wpltywu oraz potencjalne aplikacje patentowe, tworzac podstawy dla
przemystowej produkcji wielofunkcyjnych materiatéw wtoknistych nowej generacji .



