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Gdy nadchodzi chlod: rola i znaczenie niskoczgsteczkowych krioprotektantow, bialek
wigzacych 16d oraz mikrobioty skory w zjawisku przechlodzenia (supercooling) u ptazow
(SUPERCOOL)

Kiedy temperatura spada ponizej zera, wigkszo$¢ zwierzat
zapada w sen zimowy, zamarza i w taki sposob przeczekuje
ten niekorzystny okres, albo po prostu unika zimna. Ale
niektore (rzadkie) gatunki wyksztalcity niezwykly
mechanizm przetrwania: przechladzajg si¢. Oznacza to, ze
ich ciala mogg sta¢ si¢ zimniejsze niz 0°C (punkt zamarzania
wody), nie zamarzajac, troche jak ciecz, ktora w zamrazarce
pozostaje plynna.

Projekt badawczy SUPERCOOL koncentruje si¢ na
zrozumieniu, jak niektore ptazy — na przyklad tropikalne
ptazy zyjace wysoko w goérach, potrafia dokonaé tego
niezwyklego wyczynu. W przeciwienstwie do owadow czy
gadow, ptazy maja wilgotng skore i bardzo nawodnione ciata,
co sprawia, ze przechtadzanie jest dla nich wyjatkowo trudne
(zwierzeta zawierajagce wiecej wody w ciele latwiej
zamarzaja). Cho¢ niektore plazy potrafia przetrwac
zamarznigcie, pozwalajac na tworzenie si¢ lodu wewnatrz ich
ciala (strategi¢ taka nazywamy tolerancjg na zamarzanie),
gatunki przechtadzajace si¢ unikaja zamarzania catkowicie,
nawet w ujemnych temperaturach.

Jak dotad, tylko kilka gatunkoéw ptazoéw jest znanych z tej
zdolno$ci, a niemal cata nasza wiedza pochodzi z zimnych
regiondw Arktyki czy stref umiarkowanych. A co z ptazami
zyjacymi w wysokich goérach strefy tropikalnej? Niedawno odkryliSmy niespodziewana, ukryta
zdolno$¢ do znoszenia eksperymentalnie wywotanego mrozu u unikalnej grupy tropikalnych ropuch,
majacych bardzo stare ewolucyjne korzenie. W przeciwienstwie do nielicznych znanych gatunkow
przechtadzajacych sie, te ropuchy zyja w srodowisku gdzie temperatura nie spada ponizej 0°C, sg
aktywne przez caty rok i potrafig utrzymaé¢ komfort termiczny, wybierajac miejsca o stabilniejszej
temperaturze. Wciaz jednak nie wiemy, jak powszechne i wazne jest przechtadzanie dla tych gatunkow
ani jak doktadnie to robia.

W ramach niniejszego projektu chcemy dowiedzie¢ si¢, co pozwala tym zwierzgtom pozostac
niezamarznigtymi w mroznych warunkach. Sprawdzimy: (1) czy glukoza (cukier obecny w organizmie)
pomaga zapobiega¢ powstawaniu czasteczek lodu w ich ciatach; (2) czy pewne bakterie na skorze moga
blokowa¢ tworzenie si¢ lodu, jak naturalny §rodek przeciw zamarzaniu; (3) czy te tropikalne Zaby maja
specjalne biatka zapobiegajace zamarzaniu (antifreeze proteins) we krwi lub tkankach, podobne do
tych, jakie maja ryby polarne.

Aby to osiaggnaé, zmierzymy tolerancje omawianych ropuch na niskie temperatury, zidentyfikujemy
pomocne bakterie Zyjace na ich skorze i zbadamy biatka zapobiegajace zamarzaniu, ktore moga
odgrywa¢ kluczowa role w procesie przechtodzenia. SUPERCOOL bedzie pierwszym tak
kompleksowym podejsciem do zbadania mechanizmow zapobiegajacych zamarzaniu u plazow,
taczacym biologi¢, mikrobiologie i chemicg.

Dlaczego to wazne? Poniewaz zrozumienie, w jaki sposob zwierzgta sa w stanie przetrwaé mroz bez
zamarzania, moze zainspirowa¢ nowe metody krioprotekcji w medycynie czy biotechnologii. A w
obliczu zmian klimatu i coraz czestszych ekstremalnych zjawisk pogodowych, wiedza o tym, jak
zwierzeta radza sobie z naglym chtodem, moze pomoéc chroni¢ zagrozone gatunki w ich naturalnym
srodowisku.

Jak niektore plazy unikaja zamarzania?
Odkrywajac tajemnice ,,Supercool” zab



