Nr rejestracyjny: 2025/57/B/NZ9/02815; Kierownik projektu: dr hab. Tomasz Pawet Ptociniczak

Nieustannie rosnaca liczba uzytkowanych pojazdéw osobowych i ciezarowych przyczynia sie do
coraz intensywniejszej emisji czasteczek zuzytej gumy (ang. TWPs — tire wear particles), pochodzace;j
gtéwnie z opon, ale takze gumowych czesci samochodowych. Te trudno dostrzegalne drobinki sg jednak
powaznym zagrozeniem, poniewaz akumulujg sie w Srodowisku przez bardzo dtugi czas, osiggajgc tym
samym niebezpieczne stezenia. Gtédwnym zagrozeniem zwigzanym z obecnoscig TWPs w Srodowisku s3
zwigzki chemiczne uwalniane z tych drobin, a nalezg do nich m.in. weglowodory i sktadniki mieszanki
gumowe]j takie jak sadza, utwardzacze, czy plastyfikatory oraz metale ciezkie. Czynnikami istotnie
zwiekszajgcymi emisje czgstek gumowych sg np. wieksza masa samochoddw (szczegélnie elektrycznych),
czy uzywanie opon wielosezonowych, ktdre szybciej zuzywajg sie w warunkach letnich.

Poniewaz ruchliwe drogi, czy lotniska usytuowane sg bardzo czesto w bezposrednich okolicach
pol uprawnych, uwalniane do srodowiska czasteczki gumy moga wptywac na wielkos¢ i jakos¢ plonow
poprzez bezposrednie zaburzanie wzrostu roslin, ale tez posrednio, negatywnie oddziatujagc na
mikroorganizmy glebowe. To wtasnie one w duzej mierze sg odpowiedzialne za kondycje roslin i obfite
plonowanie. Niektére rosliny moga réwniez pobiera¢ zanieczyszczenia i akumulowaé je w swoich
tkankach, co moze stanowic zagrozenie dla zwierzat i ludzi, ktdre je spozywaja.

Innymi miejscami, do budowy ktdrych wykorzystuje sie skrawki $wiezej gumy, a takze zuzyte
opony s3g obiekty sportowe i place zabaw wyposazone w miekkie, amortyzujgce podtoza. Takie podtoza
pod wptywem warunkéw atmosferycznych, a takze tarcia spowodowanego ich uzytkowaniem, moga
uwalnia¢ drobiny gumy, ktére sg bezposrednim zagrozeniem dla korzystajgcych z nich oséb, ale takze dla
otaczajgcego Srodowiska (gleby, roslin).

Gtéwnym celem tego projektu jest ocena wptywu réznych stezer drobin gumowych, a szczegdlnie
uwalnianych z nich zanieczyszczen na organizmy nalezgce do réznych pieter tancucha troficznego. Préby
gleby, roslin i powietrza bedg pobierane z pdl uprawnych w réznych odlegtosciach od zrddta emisji
zanieczyszczen. Podobne podejscie zastosujemy réwniez do badan okolicy placow zabaw. Jako lokalizacje
dla poboru préb kontrolnych wybierzemy miejsca wolne od zanieczyszczen TWPs. Bedziemy badali wptyw
zanieczyszczen na mikroorganizmy glebowe, rosliny uprawne, a takze wybrane ludzkie linie komérkowe,
tak aby kompleksowo zbada¢ konsekwencje narazenia organizmow na obecnos¢ zanieczyszczen
gumowych w srodowisku. Naszym celem jest kompleksowa analiza ryzyka zwigzanego z uwalnianiem do
Srodowiska drobin gumowych. Do osiggniecia tego celu wykorzystamy najnowsze techniki
chromatograficzne, mikroskopowe, spektroskopowe i molekularne, obejmujgce m.in. sekwencjonowanie
DNA i RNA izolowanego z gleby i roslin.

Jednym z celéw tego projektu jest rowniez ocena skutecznosci metod biologicznych do
oczyszczania gleby skazonej czgstkami gumy. W tym celu bedziemy stosowali wyizolowane w trakcie
projektu mikroorganizmy degradujgce zwigzki organiczne, a takze rosliny zdolne do pobierania metali
ciezkich i ich akumulacji w tkankach. Taki sojusz roslin z mikroorganizmami nazywany jest wspomagana
fitoremediacjg. Wyniki uzyskane przez nasz Zespét w trakcie realizacji wczesniejszych badan wskazuja, ze
uktady takie mogg skutecznie oczyszczaé skazong glebe, a gromadzgce zanieczyszczenia rosliny mozna w
bezpieczny sposdb zutylizowaé poprzez ich spalenie. Co istotne, obecnos¢ roslin, a w szczegdlnosci ich
rozlegtych systemow korzeniowych stwarza dogodne srodowisko do aktywnosci mikroorganizmow
zdolnych do degradacji zanieczyszczen organicznych uwalnianych z gumy.

Reasumujgc, naszym celem jest kompleksowa diagnostyka narastajgcego problemu
Srodowiskowego, ktdéry zagraza nam bezposrednio, gdy przebywamy w miejscach skazonych, ale takze
posrednio, gdy zjadamy narazong na skazenie zywnosé. Zweryfikujemy takze przydatnosé przyjaznych
Srodowisku, naturalnych metod biologicznych do usuwania zanieczyszczenn uwalnianych z drobin
gumowych. Tego typu kompleksowe podejscie nie byto do tej pory opisywane w literaturze naukowej, co
jest bardzo duzg zaletg tego projektu i Swiadczy o jego nowatorstwie. Badania bedg realizowane przez
doswiadczonych specjalistow z zakresu mikrobiologii, chemii, biotechnologii oraz biologii molekularne;j.



