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Streszczenie popularno-naukowe

Sztuczna inteligencja (Al) po cichu zrewolucjonizowata nasze codzienne zycie poprzez sieci
neuronowe (NN) - od zaawansowanych specjalistycznych silnikdw rozpoznawania wzorcéw w
medycynie i nauce, po automatyzacje zadan i usprawnianie podejmowania decyzji przez
asystentdw osobistych.

Sieci neuronowe, czesciowo zainspirowane sposobem przetwarzania informacji przez nasze
mozgi, to systemy cyfrowe z tysigcami, a nawet bilionami uczacych sie parametréw - weztéw
zwanych sztucznymi neuronami, ktére uczg sie poprzez dostosowywanie sity swoich potgczen
na podstawie dostarczonych przyktadéw (uczenie).

Pomimo ogromnej fascynacji najnowszymi osiggnieciami Al, to czego spoteczenstwo rzadko
dostrzega, to astronomiczne zasoby wymagane do treningu tych systemdw. Stato sie to
ogromng przeszkodga, poniewaz ograniczona liczba organizacji jest w stanie przeprowadzic¢
taki trening, nie tylko ze wzgledu na posiadanie danych, ale takze z powodu wymagan
obliczeniowych.

To spowalnia postep naukowy i ogranicza naszg zdolnos¢ do ogdlnego rozwoju systemow Al.
Ponadto, zwiekszenie efektywnosci treningu sieci neuronowych przyniostoby rowniez
znaczacy wptyw na redukcje negatywnego oddziatywania na sSrodowisko.

Proces uczenia, zwany takze optymalizacjg lub dopasowywaniem modelu, polega na ciggtym
dostosowywaniu tych miliardéw parametrow w celu minimalizacji btedéw, zmuszajgc bazowg
sie¢ do uzyskiwania pozadanych rezultatow. Czesto obecne paradygmaty uczenia traktujg ten
proces jako jednolity przez caty czas treningu, stosujgc te same techniki optymalizacji od
poczatku do konica.

Tu lezy sedno problemu: wiekszos¢ paradygmatdow optymalizacji traktuje trening sieci
neuronowych jako jednolity, staty proces lub wprowadza wrazliwe harmonogramowanie,
ktore wymaga oddzielnego dostrajania. Parametr uczacy - prawdopodobnie najkrytyczniejszy
parametr - jest zazwyczaj wybierany poprzez wyczerpujace i obliczeniowo kosztowne
przeszukiwanie siatki bez zasadniczego rozumienia tego, jak te wybory wptywajg na proces.

Proponujemy fundamentalng zmiane: dgzymy do prawidfowego zrozumienia tego, co dzieje
sie w pierwszym etapie trajektorii optymalizacji. To niezwykle trudne zadanie, poniewaz
wystepuje duzo stochastycznosci i ogromna liczba powigzanych ze sobg podproceséw w
masywnej przestrzeni parametréw.

Wczesne etapy treningu sg kluczowe, poniewaz ustanawiajg fundament dla trajektorii
uczenia model. Analiza tych etapéw moze dostarczy¢ wgladow w to, jak sieci neuronowe
zaczynajg formowac reprezentacje danych i jak warunki poczgtkowe wptywajg na ostateczng
wydajnosé.

To podejscie obiecuje rozwigzanie fundamentalnych wyzwan nekajgcych rozwéj Al: redukcje
czasow treningu, minimalizacje zuzycia energii, poprawe ostatecznej wydajnosci oraz
uczynienie rozwoju Al bardziej dostepnym i zréwnowazonym.

Na koniec chcielibysmy podkresli¢, ze sugerowana praca dobrze wpisuje sie w nowoczesng
linie badan. Coraz wiecej prac skupia sie mniej na wiekszej liczbie parametréw, a raczej na
lepszym ich ponownym wykorzystaniu. Przyszto$¢ sztucznej inteligencji zalezy nie tylko od
budowania wiekszych modeli, ale od budowania ich madrze;.



