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Wplyw zdefektowania struktury materialu weglowego na magazynowanie ladunku
pojemnosciowego i faradajowskiego

Projekt dotyczy badania mechanizmu magazynowania fadunku na granicy faz elektroda/elektrolit. W
roli materiatu elektrodowego zostanie uzyty material weglowy o porowatej strukturze. Do preparatyki
materialu weglowego o kontrolowanej porowatosci zaplanowano wykorzystanie techniki repliki czyli
odwzorowania. Role szablonu (matrycy) bedzie petnic¢ s61 metalu alkalicznego, np. NaCl czy tlenek
magnezu. Natomiast prekursorem wegla bedzie polimer, np. alkohol poliwinylowy. WarunkKi
preparatyki materiatu weglowego (temperatura, typ prekursora i matrycy) pozwola na otrzymanie
serii materialéw o réznym stopniu uporzagdkowania. Do wymywania szablonu zostanie uzyta woda
lub kwas solny (podczas gdy w przypadku innych matryc stosowany jest nieprzyjazny kwas
fluorowodorowy).

Celem projektu jest okreslenie wptywu uporzadkowania, defektow, obecnosci rodnikéw i aktywnych
miejsc w strukturze materialu weglowego na efektywne magazynowanie tadunku w elektrodzie.
Zbadana zostanie roéwniez mozliwos¢ dtugotrwatej pracy cyklicznej uktadu elektrochemicznego. W
roli elektrolitu beda wykorzystane wodne roztwory soli, jak rowniez organiczne media.

Parametry materiatow weglowych okres$lajace rozmiar ich zdefektowania, obecno$¢ aktywnych
miejsc i rodnikow bedg wyznaczane metodami spektroskopowymi (spektroskopia Ramana,
spektroskopia elektronowego rezonansu paramagnetycznego), a nastgpnie korelowane z pojemnoscia
elektrod w réznych trybach fadowania/wytadowania.

W celu wydtuzenia zywotnosci elektrod w wodnym elektrolicie planuje si¢ zmiang sktadu granicy
faz elektroda/elektrolit poprzez zastosowanie eutektycznych roztwordow, czy przesyconych
roztworéw pozwalajacych na ograniczenie czasteczek wody na granicy faz i zmniejszenie korozji
kolektora pradowego.

Hybrydyzacja procesow elektrostatycznych i faradajowskich, z udzialem zaréwno roztworu
elektrolitu jak i elektrody, przyczyni si¢ do znacznego wzrostu magazynowanego tadunku czyli
energii uktadu elektrochemicznego.

W celu szczegétowego badania mechanizmu procesow zachodzacych na granicy faz
elektroda/elektrolit wykorzystane zostang zaawansowane techniki, takie jak: elektrochemiczna
kwarcowa mikrowaga i dylatometria elektrochemiczna. Pierwsza z metod pozwoli na okreslenie
przeptywu/sorpcji jonow na elektrodzie w trakcie polaryzacji, a druga okresli zmiany obj¢toSciowe
elektrody podczas polaryzaciji.

Modelowanie z uzyciem nowoczesnych programéw komputerowych przyczyni si¢ do wyznaczenia
rozmiaru czgsteczek, jondw oraz wzajemnych wigzan i oddziatywan na granicy faz, co pozwoli na
okreslenie hydratacji jonéw, oszacowanie energii intra/interakcji jonéw w elektrolicie 1 umozliwi
lepsze wyjasnienie mechanizmu gromadzenia tadunku na elektrodzie.



