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W ciggu ostatniej dekady uwaga naukowcOw skupiata si¢ na niezwyklej klasie materialéow —
nanokrysztaléw halogenkow olowiu o strukturze perowskitu — ktére moga emitowaé §wiatto z
wyjatkowa jasnoScig 1 czystoScig. Te krysztalty majg zaledwie kilka miliardowych czeSci metra, a
mimo to kryja w sobie ogromny potencjat dla technologii takich jak wySwietlacze LED,
ultradoktadne mikroskopy czy komputery kwantowe.

Istotng cechg tych nanokrysztatow jest to, ze nie Swiecg rOwnomiernie — ich emisja "mruga", czyli
losowo si¢ wiacza i wylacza. To zjawisko moze przeszkadza¢ w tworzeniu stabilnych Zrédet
Swiatta, ale jednoczes$nie jest kluczowe w zaawansowanych technikach obrazowania, ktoére
pozwalajg obserwowac obiekty mniejsze od tych widzialnych przez klasyczne mikrokopy optyczne.
Co wigcej, niektore z tych nanokrysztaléw potrafia emitowac tylko jeden foton (czastke Swiatta)
naraz — co ma kluczowe znaczenie dla rozwoju bezpiecznej komunikacji i technologii
kwantowych, a takze dodatkowo pomaga zwiekszy¢ rozdzielczo$¢ mikroskopow optycznych.

Celem naszego projektu jest zrozumienie i1 kontrola zjawiska mrugania oraz emisji Swiatta przez
pojedyncze nanokrysztaty perowskitowe. Dotychczasowe badania zwykle bazowaly na danych z
jedynie kilku takich czastek. W tym projekcie planujemy wykorzystaC nowga generacje
ultraszybkich 1 czulych kamer — tzw. matryce SPAD - ktére pozwalaja analizowal setki
nanokrysztatléw jednoczeS$nie. Dzigki temu ,,wielokanalowemu” podejSciu bedziemy mogli
rownolegle bada¢ mruganie, zdolnoS¢ do emisji pojedyczncych fotonow, a takze okreSlaC czasy
zycia Swiecenia. Dzigki temu zbudujemy duzo petniejszy obraz tego, jak rozmiar, sktad chemiczny i
charakterystyka powierzchni wplywaja na wtaSciwoSci emisji Swiatla.

Chcemy tez opracowac nowe sposoby na ,,ujarzmienie” tych nanokrysztalow. Jednym ze sposobow
ktore bedziemy testowal jest przylaczanie specjalnych czasteczek, ktére beda ,,wychwytywac”
elektrony wzbudzane Swiattem. W ten sposéb zamierzamy kontrolowaé to jak nanokrysztaty
mrugaja co jest kluczowe dla zastosowan w ultraprecyzyjnej mikroskopii. Innym kierunkiem jest
kontrolowanie emisji poprzez zastosowanie odpowiednio dobranych, jedno- albo wielokolorowych
impulséw laserowych, ktére beda mogly przetaczaé emisje Swiatta, aktywowac ja, lub odwrotnie
catkowicie ja wytaczac.

W rezultacie nasze badania moga doprowadzi¢ do powstania bardziej niezawodnych i
inteligentnych urzadzef opartych na nanokrysztatach perowskitowych. Moga tez otworzy¢ zupetnie
nowe mozliwoSci wykorzystania Swiatta w czujnikach, obrazowaniu czy przetwarzaniu informacji.
Odkrywajac jak dziataja te nanoskalowe Zrodta Swiatta — 1 jak je kontrolowa¢ — stawiamy wazny
krok w strong przysztoSciowych technologii optycznych i kwantowych.



