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Wplyw modyfikacji Cu, Zn i Te na aktywnos$¢ i selektywnos¢ selenkow metali
przejsciowych w elektrochemicznej redukcji CO:

Dwutlenek wegla (COz) to dzi$ jedna z najczeséciej omawianych czasteczek na §wiecie — i nie bez
powodu. Jego rola w zmianach klimatycznych jest niepodwazalna, a rosnace st¢zenie CO2. w atmosferze
idzie w parze z globalnym ociepleniem. Zamiast postrzega¢ CO: jako odpad, coraz cz¢sciej traktuje si¢
go jako surowiec — zrodto wegla do produkcji paliw, chemikaliow czy materiatow. Jednym z najbardziej
obiecujacych sposobow jego przetwarzania jest elektrochemiczna redukcja CO2 (CO2RR)
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zwigzki — takie jak tlenek
wegla (CO), mrowczany (HCOO") czy weglowodory. Ogromna zaleta tej technologii jest jej
wszechstronnos$¢ — poprzez dobor odpowiedniego katalizatora i parametréw mozna ,,sterowaé” reakcja,
by powstawaly pozadane produkty. Miedz, cho¢ najlepiej poznana, nie jest jedyna opcja — coraz wigksze
zainteresowanie budza chalkogenki metali przejSciowych, a w szczegdlnosci selenki o strukturze
jednoskos$nej.

Cho¢ selenki sa intensywnie badane w kontekscie, CO:RR, zwiazki o strukturze
jednosko$nej pozostaja malo poznane. Zwiazki te, sktadajace si¢ z metali takich jak Fe, Ni oraz Se,
wykazuja obiecujacg aktywno$¢ w redukcji CO.. Ich unikalna struktura krystaliczna 1 zdolno$¢ do
stabilizacji posrednich produktéw reakcji czynig je wyjatkowymi kandydatami na katalizatory. Co
wigcej, poprzez domieszkowanie podsieci kationowej oraz anionowej mozna poprawi¢ selektywnosé
lub ograniczy¢ niepozadane reakcje, takie jak elektrolityczne wydzielanie wodoru (HER). Lacza one
dobrg przewodnos$¢ tadunku, wysoka reaktywnos$¢ powierzchniowg oraz stabilno$¢ chemiczng. Cho¢
nadal sg relatywnie mato zbadane, postep w technikach obliczeniowych (np. teorii funkcjonatu gestosci
— DFT) oraz eksperymentach in situ pozwala coraz lepiej zrozumie¢, jak te materiaty dziatajg i jak je
optymalizowac.

Jak wiec zbadaé taki material? Kluczowe bgda pomiary elektrochemiczne, takie jak cykliczna
woltamperometria czy impedancja elektrochemiczna. Z kolei, do okreslenia selektywnos$ci wykorzystana
bedzie chromatografia gazowa (GC). Technika ta pozwala na wykrycie i ilo§ciowe oznaczenie gazowych
produktéw, takich jak wodoér, tlenek wegla czy metan. Dzigki polaczeniu obu podejs¢ —
elektrochemicznego i analitycznego — mozliwe begdzie nie tylko okre§lenie wydajnosci danego materiatu,
ale réwniez jego selektywnosci. Ostatecznie, elektrochemiczna redukcja CO: to krok w strong
gospodarki o obiegu zamknigtym dla wegla, w ktorej emisje nie tylko si¢ ogranicza, ale i przeksztatca w
wartosciowe produkty. A jesli selenkowe katalizatory spetnig oczekiwania, moga odegra¢ kluczowa role
w przeksztalcaniu wizji zréwnowazonego rozwoju w rzeczywistos¢.



