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Lasery, cho¢ brzmia jak wynalazek z filmow science fiction, sg obecnie nieodlgcznym elementem
codziennego zycia. Kojarza nam si¢ z wyjatkowa precyzjg, ktora znajduje zastosowanie w
mikrochirurgii, obrobce materiatow czy urzadzeniach celowniczych. Jednoczesnie wnetrze lasera kryje
w sobie doskonale zaprojektowane struktury, dopasowane tak, aby wytworzy¢ ekstremalne warunki, w
ktorych emitowane $wiatto jest spdjne, czyli ztozone z wielu identycznych fotonow.

Sercem klasycznego lasera jest uktad dwoch ustawionych rownolegle luster oraz emitera
umieszczonego pomiedzy nimi. Odleglos¢ miedzy lustrami jest zwykle okoto 50 razy mniejsza od
$rednicy ludzkiego wlosa. Wyemitowane wewnatrz $§wiatlo odbija si¢ od luster, wzmacniajac si¢ z
kazdym odbiciem. Ten proces pobudza emiter do wytworzenia kolejnych porcji $wiatta, co prowadzi
do powstania intensywnej wigzki.

Problemem zwigzanym z wykorzystaniem tego typu laserow w niektorych zastosowaniach (np. gietkich
wyswietlaczach) jest ich skomplikowana i sztywna budowa. Nie moga by¢ one elastyczne z powodu
koniecznosci obecnosci w nich luster. Okazuje si¢ jednak, ze uktad dwoch luster to nie jedyny sposob
na stworzenie warunkow odpowiednich do laserowania. Odkryto, ze §wiatlo moze wzmacniaé si¢ w
okresowo powtarzajacej si¢ w przestrzeni strukturze. W tym przypadku laser nie jest jednorodnym
cialem stalym, ale zawiera bardzo mate, periodycznie powtarzajace si¢ elementy strukturalne.
Oddziatujg one z emitowanym §wiatlem w taki sposob, ze wzmacnia si¢ ono podobnie jak pomigdzy
lustrami.

Wsrod materialow wykorzystywanych do konstrukcji laserow wazng grupg stanowia zwiazki
organiczne. Sg one migkkie, lekkie i tanie w produkcji na duza skalg. Czyni je to doskonatymi
kandydatami do konstrukcji elastycznych laserow.

Celem projektu jest opracowanie nowej klasy organicznych materiatow, ktore w przysztosci moga
zosta¢ wykorzystane do stworzenia elastycznego lasera. Poprzez potaczenie barwnikow organicznych
petlniagcych role emitera i zwigzkéw ciektokrystalicznych odbijajacych $wiatto planujemy wytworzy¢
cienkie filmy majace zdolnos¢ do laserowania bez koniecznosci umieszczenia ich pomiedzy lustrami.
Co wigcej opracowywane materiaty beda mogty by¢ sterowane poprzez przyktadanie do nich matego
napiecia.

Wykorzystywane zwiazki cieklokrystaliczne moga nie tylko moga tworzy¢ struktury wzmacniajace
swiatto w swoim wnetrzu. Oddzialuja one réwniez w rdézny sposéb z dwoma szczegolnymi stanami
$wiatla — spolaryzowanym kotowo prawo- i lewoskrgtnie. W ramach projektu wykorzystamy te
wlasno$¢ do stworzenia materiatu laserujacego emitujacego w nadmiarze jedna z polaryzacji kotowych.
Takie materialy sg poszukiwane do wielu zastosowan, na przyktad w komputerach kwantowych czy
komunikacji $wiattowodowe;.

Rys. 1. Ideq przyswiecajqgcq projektowi CIRCLE jest
wykorzystanie materialow organicznych do stworzenia
cienkich  filmow  emitujgcych  sSwiatlo  laserowe
spolaryzowane kolowo.




