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Wegiel blekitny (blue carbon) odnosi sie do dwutlenku wegla pochtanianego z atmosfery i
magazynowanego w oceanicznych i przybrzeznych ekosystemach morskich (w tkankach organizmow i osadach).
Czas retencji tego wegla moze siggac¢ od kilku godzin do dziesigtek lat. Wegiel zmagazynowany w biomasie
fitoplanktonu i bentosowych glonéw utrzymuje si¢ w niej przez krotki okres (od godzin do miesigcy), natomiast
wegiel zwigzany z biomasg zwierzat dennych pozostaje tam dluzej (od miesiecy do lat). Frakcja wegla, ktora
zostaje pogrzebana w osadach w warstwie beztlenowej (gdzie brak tlenu ogranicza tempo remineralizacji), jest
uznawana za wegiel sekwestrowany, gdyz zostaje wylaczona z obiegu wegla na co najmniej 100 lat i stanowi
najefektywniejszy mechanizm lagodzenia skutkéw wzrostu emisji gazow cieplarnianych.

Ocieplenie klimatu prowadzi do przeksztalcenia wzorcOw rozmieszczenia geograficznego makroglondw
w oceanach. W przeciwienstwie do globalnych trendow spadku areatu siedlisk makrofitow 1 zaniku lasoéw
makroglondw na nizszych szeroko$ciach geograficznych, prognozuje si¢, ze zasieg, biomasa i produktywnosc¢
lasow makroglonow w rejonach polarnych bedg wzrastaé. Rozszerzajace si¢ siedliska lasow makroglonow moga
przedefiniowa¢ funkcjonowanie i1 bior6znorodnos¢ przysziych ekosysteméw polarnych oraz wptyna¢ na
rozmieszczenie efektywnosci wegla niebieskiego w oceanach $wiatowych, zwickszajac znaczenie regionow
polarnych w ograniczaniu skutkéw zmian klimatycznych.

Znaczenie glondw w magazynowaniu wegla wykracza poza granice siedlisk laséw glonowych na
skalistych dnach i obejmuje réwniez rolg glonéw jako dostarczyciela wegla do innych systemow. Kierunki i skala
tego transferu wegla, jak rowniez efektywno$¢ sekwestracji w miejscach jego akumulacji, pozostajg stabo poznane
zarowno dla obecnych, jak i przyszlych arktycznych oraz antarktycznych siedlisk przybrzeznych. Fiordowe
baseny glebinowe charakteryzuja si¢ tempem akumulacji osadow i zagrzebywania wegla organicznego nawet
stukrotnie wyzszym niz $rednia dla oceanow $wiatowych i stanowig naturalne odbiorniki materii organicznej
pochodzacej z gestych zarosli glonowych porastajacych ptytkie partie fiordow. Tym samym moga by¢ bardzo
efektywne w przechwytywaniu i dlugoterminowym magazynowaniu wegla pochodzenia glonowego.

W proponowanym projekcie wykorzystamy analiz¢ eDNA osadow, obrazowanie dna morskiego przy
uzyciu kamer podwodnych, modelowanie pochodzenia wegla organicznego na podstawie sktadu stabilnych
izotopow oraz datowanie rdzeni osadowych metodami radionuklidowymi w celu okreslenia potencjatu
arktycznych i antarktycznych fiordowych basenéw jako lokalnych i globalnych hot-spotéw sekwestracji wegla
niebieskiego. W szczegdlnosci planujemy odpowiedzie¢ na nastgpujace pytania badawcze:

1. Jak rozmieszczony jest detrytus glonowy na dnie basenow fiordow polarnych w odniesieniu do lokalizacji
zrodlowych zarosli makroglonéw? Czy wzorce rozmieszczenia detrytusu glonowego znajduja odzwierciedlenie w
przestrzennym zréznicowaniu zasobow wegla organicznego w powierzchniowych warstwach osadow?
2. Czy zapis eDNA gatunkéow glondw w glebszych basenach odzwierciedla sktad taksonomiczny zespotow
glonowych w ptytkich wodach fiordow?

3. Jaki jest poziom sekwestracji wegla organicznego pochodzenia glonowego w glebszych warstwach osadow
fiordowych w Arktyce i Antarktyce? Czy wartosci te sg porownywalne do danych z nizszych szerokos$ci
geograficznych?

Stawiamy hipoteze, ze fiordowe baseny Arktyki i Antarktyki moga pelié¢ funkcje kluczowych
obszarow (hot-spots) intensywnej sekwestracji detrytusu makroglonowego. Badania prowadzone bedg w
wodach Spitsbergenu oraz Wyspy Krola Jerzego, w szczegdlnosci w fiordach, gdzie intensywna produkcja
makroglonow wspotwystepuje z wysokim tempem akumulacji osadow wynikajacym z duzych doptywow
materialu mineralnego transportowanego przez lodowce oraz ograniczonej cyrkulacji charakterystycznej dla
fiordow. Ilosciowa ocena potencjatu sekwestracyjnego tych siedlisk pozwoli na okre$lenie ich aktualnej i przysziej
roli w tagodzeniu skutkow emisji gazow cieplarnianych oraz wesprze dzialania ochronne zaréwno siedlisk
zrodlowych detrytusu glonowego, jak i miejsc jego depozycji w rejonach polarnych, zgodnie z podejsciem
stosowanym juz dla takich systemow w wodach umiarkowanych.



