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Od chwili uruchomienia pierwszej komercyjnej elektrowni urzadzenia odpowiedzialne za
wytwarzanie 1 dystrybucje energii elektrycznej przeszly istotne zmiany i usprawnienia, pomimo to
podstawowym zrodtem energii pierwotnej wciaz pozostajg paliwa kopalne. W XXI wieku szerzej dostrzezono
problem zanieczyszczen emitowanych do atmosfery oraz ograniczone zasoby paliw kopalnych. W zwigzku z
tym w wielu panstwach, zwlaszcza wysoko rozwinigtych, podjeto dziatania zmierzajace do ograniczenia emisji
szkodliwych substancji. Jednym z kluczowych filardéw tej strategii jest znaczne zwigkszenie udzialu
odnawialnych zrodet energii (OZE) w produkcji energii elektrycznej, lecz rosnacy udziat OZE w miksie
energetycznym rodzi nowe wyzwania oraz problemy. Posrdd technologii ktore wykorzystujg zrodia
odnawialne, najwigksza popularnoscig cieszg si¢ fotowoltaika oraz turbiny wiatrowe. Niestety, technologie te
charakteryzuja si¢ niestabilng produkcja energii zalezng przede wszystkim od warunkéw pogodowych, przez
co szczytowa generacja energii czesto nie pokrywa si¢ czasowo z najwyzszym zapotrzebowaniem. Utrudnia
to bilansowanie systemu elektroenergetycznego i wymusza rozwoj technologii magazynowania energii, jednak
obecne technologie moga nie nadaza¢ za gwattownie rosnaca mocg pozyskiwang z OZE. W konsekwencji
dazenie do redukcji emisji oraz koniecznos¢ dostosowania wytwarzania do dynamicznego rynku energii
mobilizujg naukowcow na catym $wiecie do poszukiwania nowych rozwigzan, ktdre sprostajg tym
wymaganiom i zagwarantujg stabilno$¢ systemow energetycznych.

Jedng z obiecujgcych technologii ktora moze odegra¢ wazna rol¢ w nowoczesnych systemach
energetycznych s3 ogniwa statotlenkowe (SOC ang. solid oxide cell) ktorych gtéwnym zaletami sa wysoka
sprawno$¢ konwersji energii, niska emisja zanieczyszczen oraz mozliwos¢ pracy w uktadach kogeneracyjnych.
Ogniwa te moga pracowac¢ w trybie paliwowym (SOFC ang. solid oxide fuell cell) w ktérym przetwarzaja
paliwa wodorowe bezposrednio na energi¢ elektryczng w wyniku reakcji elektrochemicznych lub w trybie
elektrolizera (SOEC ang. solide oxide electrolisys cell) w ktorym wytwarzaja wodor podczas elektrolizy pary
wodnej przy wykorzystaniu energii elektrycznej dostarczonej z zewnatrz. Gtowng ideg jest wigc produkcija
wodoru lub innych paliw syntetycznych podczas nadwyzek energii pochodzacej z OZE, a nastgpnie
wykorzystania tego paliwa to produkcji energii elektrycznej podczas wzmozonego popytu. Urzadzenia te nie
pozostajg jednak bez wad. Gléwnag bariera upowszechnienia SOC pozostaje wysoka temperatura pracy
(zwykle powyzej 800 °C), ktora m.in. przyspiesza fizyczno-chemiczng degradacj¢ komponentéw znaczaco
skracajac ich zywotno$¢, powoduje problemy z kompatybilnosciag poszczegolnych elementéw oraz wydtuza
czas rozruchu. Zmniejszenie temperatury pracy przy obecnie uzywanych materiatach drastycznie obniza ich
wydajnos¢, wiec kluczowym wyzwaniem pozostaje znalezienie materialow ktore bytyby w stanie pracowac z
wysokimi parametrami przy obnizonych temperaturach. Aby rozwigzac ten problem, naukowcy opracowuja
rozmaite sposoby wytwarzania elektrod, ktorych majg poprawic ich parametry. W odrdoznieniu od elektrolitu,
ktoéry musi przewodzi¢ jedynie jony, elektrody powinny charakteryzowaé si¢ mieszanym przewodnictwem
jonowo - elektronowym. W badaniach prowadzonych w ostatnich latach, faworytami staty si¢ tlenki o
strukturze perowskitu. Swietnie przewodza prad, ich wlasciwo$ci mozna ,,stroi¢” poprzez domieszkowanie
sladowymi ilosciami innych pierwiastkow. Kolejnym innowacyjnym podejéciem do rozwigzania tego
problemu jest zmiana morfologii materialow z tradycyjnej postaci proszku na struktury nanowtokniste.
Nanowtokna posiadajg wyjatkowe wlasciwosci - charakteryzuja si¢ bardzo duza powierzchnig w stosunku do
objetosci, wysoka porowato$cig oraz doskonatymi wlasciwos$ciami mechanicznymi. Te cechy sprawiaja, ze
materialy nanowtokniste moga znaczaco poprawic¢ parametry elektrochemiczne elektrod.

W ramach projektu badany bedzie materiat SroFe; sMoo sOe.5 0 strukturze podwdjnej perowskitu, ktory
jest dobrze znanym materiatem elektrodowym dla ogniw SOFC. Po raz pierwszy zostanie on zsyntetyzowany
w postaci nanowldokien i dodatkowo domieszkowany niklem w celu powstania nanoczgstek niklu na
powierzchni wilokien podczas pracy w wodorze. Planowane jest réwniez wytworzenie kompozytu
nanowtoknistego zawierajacego przewodnik jonowy, co ma dodatkowo poprawi¢ wydajno$¢ materiatu.
Spodziewane rezultaty badan obejmujg opracowanie nowych, wydajniejszych materiatow elektrodowych o
zwigkszonej trwaloSci, co moze przyczyni¢ si¢ do komercjalizacji ogniw paliwowych pracujgcych w
obnizonych temperaturach. Projekt moze réwniez dostarczy¢ fundamentalnej wiedzy na temat wpltywu
morfologii nanowldknistej na procesy elektrochemiczne i stabilno$¢ materiatow w warunkach cyklicznej
pracy. Wyniki te moga mie¢ szerokie zastosowanie w rozwoju technologii energetycznych, przyczyniajac si¢
do budowy bardziej efektywnych i ekologicznych systemow wytwarzania energii elektryczne;j.



