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Rozwdj synchrotronowych metod pomiaru operando do
wysokotemperaturowych procesow elektrochemicznych: przypadek
elektrody tlenowej dla ogniw ze statym tlenkiem.

Pomiary operando sg szczegdlng grupa pomiardw pozwalajagcg na analize strukturalng
materiatu w trakcie przebiegu reakcji elektrochemicznej. Dzieki tym pomiarom mozliwe jest ustalenie
centrum aktywnego materiatu, wyjasnienie mechanizméw odpowiadajacych za przebieg reakcji
katalitycznej oraz kompleksowe opisanie zmian strukturalnych i struktury elektronowej zachodzgcych
w materiale w jej trakcie. Uzyskanie takich informacji jest kluczowe w zrozumieniu mechanizmu
przebiegu reakcji chemicznej, okresleniu czynnikéw limitujgcych czy wyjasnienia degradacji materiatu.
Uzyskane informacje s wykorzystywane w dalszym etapie w prébach ulepszenia
materiatéw lub poszukiwaniu nowych materiatow.

Wptyw cztowieka na srodowisko jest obecnie jednym z najwazniejszych zagadnie w Europie.
Swiadomo$é¢ spoteczna na ten temat rosnie, a naukowcy starajg sie znalez¢ rozwiagzania pozwalajace
na odejscie od konwencjonalnych zrédet energii i zastgpienie ich ,czystymi”. Jednym z obiecujgcych
koncepcji na ,paliwo przysztosci” moze okazaé sie wykorzystanie wodoru, a szczegdlnie jej zielonej
wersji — uzyskanej z elektrolizy zasilanej odnawialnymi zrédtami energii. Wykorzystanie wodoru jako
paliwa moze odbywac sie z wykorzystaniem ogniw ze statym tlenkiem, ktdre to pracujac w wysokich
temperaturach (>600°C), zapewniajg stabilne Zzrédto energii elektrycznej przez lata.

Celem projektu jest uzyskanie narzedzia pozwalajgcego na wykonywanie analizy strukturalnej
za pomocg Rentgenowskiej Spektroskopii Absorpcyjnej (XAFS) w potaczeniu z pomiarami aktywnosci
katalitycznej z  wykorzystaniem  Elektrochemicznej  Spektroskopii  Impedancyjnej  (EIS).
Wyselekcjonowane materiaty bedg analizowane pod katem zmian zachodzgcych w trakcie reakgji
elektrochemicznej redukcji tlenu do anionéw 0. Zatozenia projektowe zakfadajg powigzanie danych
uzyskanych z EIS z danymi strukturalnymi, ktére to postuzg do opisania mechanizmu reakcji
elektrochemicznej i zmian strukturalnych materiatu wynikajgcych z jego katalitycznej natury. Dane te
pozwolg na precyzyjne okreslenie mechanizmow limitujacych i okreslenie czynnikéw kluczowych do
rozwigzania. W dalszej perspektywie, rozwigzanie ich poprzez uzyskanie wydajniejszych materiatéw
stosowanych jako elektrody tlenowe.

Wierzymy, ze projekt w znaczacy sposdb przyczyni sie do rozwoju wysokotemperaturowe;j
elektrochemii ciata statego oraz technik operando w kontekscie pomiaréw wykonywanych na
synchrotronie. Docelowo celem projektu jest dostarczenie rozwigzania realizujgcego pomiary w czasie
rzeczywistym, umozliwiajagcym pomiary w réznych atmosferach oraz wykonywanie réznego rodzaju
charakterystyk elektrochemicznych.
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