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Celem projektu jest opracowanie nowoczesnych, materiatow kompozytowych wspierajacych
regeneracj¢ uszkodzonych kosci i chrzastek u cztowieka. Wykorzystujac zaawansowane
technologie druku 3D, zamierzamy stworzy¢ precyzyjne, porowate rusztowania, ktore
umozliwig skuteczny wzrost nowej tkanki w miejscu uszkodzenia.

Projekt skupia si¢ na wytworzeniu innowacyjnych biokompozytow, laczacych naturalne
polimery z weglem pozyskiwanym z biomasy ro$linnej w procesie pirolizy oraz
nanomateriatami na bazie grafenu. Takie potaczenie zapewnia wysoka wytrzymatosc¢, lekkos¢
1 biokompatybilno$¢ rusztowan. Ich unikalna, hierarchiczna porowata struktura pozwala na
osiedlanie si¢ komorek oraz efektywny przeptyw skladnikoéw odzywczych, co jest niezbedne
do regeneracji tkanek.

Dzigki technologii druku 3D mozliwe bedzie precyzyjne wykonanie implantdow o
zrdznicowane] porowatosci 1 ksztattach dopasowanych do indywidualnych potrzeb pacjentéw
oraz specyfiki uszkodzonych tkanek, takich jak ko$¢ czy chrzastka. Ponadto, zastosowanie
zaawansowanego modelowania komputerowego umozliwi zaprojektowanie rusztowan
idealnie dopasowanych do ksztattu i whasciwosci mechanicznych docelowych tkanek, co
zwigkszy skuteczno$¢ i trwatos¢ implantow.

W badaniach wykorzystane zostang specjalistyczne komoérki uzyskane przez trans-
roznicowanie fibroblastow (komoérek pozyskanych ze skory) i/lub mezenchymalnych
komorek macierzystych pozyskanych z tkanki thuszczowej. Pozwoli to na ocen¢ wptywu
rusztowan na przezywalno$¢, wzrost 1 roéznicowanie komorek oraz produkcj¢ macierzy
pozakomodrkowej, co bedzie monitorowane za pomocg metod immunocytochemicznych i
molekularnych. Projekt laczy interdyscyplinarng wiedze z zakresu materialoznawstwa,
biologii komorki i inzynierii biomedycznej, dazac do stworzenia nowatorskich rozwigzan w
medycynie regeneracyjnej. Opracowane materiaty i technologie moga przyczyni¢ si¢ do
rozwoju bezpiecznych, efektywnych i1 spersonalizowanych terapii dla pacjentow z urazami
kosci i uszkodzeniami chrzastek, poprawiajac ich powrdt do zdrowia i jako$¢ zycia.



