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Projekt dotyczy jednego z aktualnych i istotnych probleméw srodowiskowych — emisji metanu (CHa) ze
zrekultywowanych sktadowisk odpadow komunalnych. CHs jest jednym z najbardziej szkodliwych
gazow cieplarnianych, ktorego potencjat cieplarniany jest ponad 25 razy wyzszy niz dwutlenku wegla
(CO2). Cho¢ sktadowiska odpadéw komunalnych stanowig podstawowa metode unieszkodliwiania
odpadoéw na $wiecie, to zamykane i nieczynne obiekty pozostaja przez wiele lat zrédlem emisji tego
gazu, czg¢sto w sposob trudny do kontrolowania. W efekcie stajg si¢ one trwalym elementem presji na
klimat oraz jako$¢ powietrza, szczegdlnie na terenach poddanych intensywnej urbanizacji i
przeksztatceniom uzytkowania gruntow. Naukowcy sygnalizuja, ze sktadowiska odpadéw, ze wzgledu
na przyspieszong erozje¢, sedymentacje i produkcje gazéw cieplarnianych, moga mie¢ cechy antropocenu
- nowej epoki geologicznej spowodowanej dziatalno$cig cztowieka. Jedng z metod ograniczania emisji
CHjs jest stosowanie technicznych systemow okry¢, ktore petnig rolg zarowno bariery gazowej, jak 1
warstwy zabezpieczajacej przed osiadaniem powierzchni oraz infiltracja wod opadowych. Najczesciej
stosowane sg zageszczone warstwy mineralne lub warstwy syntetyczne z wykorzystaniem geomebrany.
Cho¢ rozwigzania te funkcjonuja w praktyce od lat, to wcigz brakuje wiarygodnych i poréwnywalnych
danych dotyczacych ich dlugoterminowej skutecznosci — zarowno w zakresie redukcji emisji gazow, co
jest kluczowe dla bezpiecznego zagospodarowania terenu po rekultywacji. Istniejagce badania czgsto maja
charakter punktowy, oparty na pojedynczych pomiarach lub ograniczaja si¢ do jednego rodzaju
technologii, co utrudnia wycigganie wiarygodnych wnioskéw 1 formutowanie zalecen dla praktyki
inzynierskiej 1 regulacyjnej. Celem niniejszego projektu jest porownanie dwdch najczesciej stosowanych
typow technicznych okry¢ — okrywy mineralnej i syntetycznej— pod katem ich wptywu na poziom emisji
CHs. Innowacyjno$¢ projektu polega na zastosowaniu bezzatogowych statkow powietrznych (BSP),
wyposazonych w nowoczesne czujniki CHs oraz systemy fotogrametryczne, co umozliwi prowadzenie
pomiaréw emisji w sposob szybki, precyzyjny i przestrzennie ciggly. Technologia ta znaczaco
przewyzsza klasyczne metody terenowe pod wzgledem doktadnosci, powtarzalno$ci oraz mozliwosci
zobrazowania problemow na poziomie calego obszaru sktadowiska. Wprowadzenie tej metody do
rutynowego monitoringu moze zrewolucjonizowac¢ sposoéb nadzoru nad sktadowiskami w fazie
poeksploatacyjnej. Badania zostang przeprowadzone na dwoch zrekultywowanych sktadowiskach — w
Polsce i w Republice Czeskiej. Wybrane lokalizacje pozwola uwzglgdni¢ roznice klimatyczne,
operacyjne 1 technologiczne, co zwigkszy reprezentatywno$¢ wynikow. Projekt zaktada zaréwno
realizacj¢ biezacych pomiarow CH4 z uzyciem UAV, jak i analiz¢ danych archiwalnych dotyczacych
emisji gazow oraz konwencjonalne oznaczenie CHs. W oparciu o zebrane dane opracowane zostang
modele predykcyjne emisji CHa, ktoére pomoga w prognozowaniu zachowania sktadowisk w dtuzsze;j
perspektywie czasowej 1 dostosowaniu dzialan zaradczych. Ostatecznym celem projektu jest stworzenie
praktycznego narzedzia wspomagajacego podejmowanie decyzji — interpretacyjnego klucza, ktoéry
umozliwi wybor najbardziej efektywnego i bezpiecznego systemu okrycia dla zamykanych sktadowisk.
Narzedzie to bedzie miato zastosowanie dla stuzb S$rodowiskowych, inzynierow 1 operatorow
sktadowisk, a takze dla organdéw regulacyjnych odpowiedzialnych za wdrazanie polityki odpadowej i
klimatycznej. Opracowane rekomendacje beda miaty charakter uniwersalny 1 mozliwy do zastosowania
réwniez w innych krajach UE oraz na rynkach rozwijajacych si¢. Projekt wpisuje si¢ w cele europejskiej
polityki gospodarki o obiegu zamknigtym oraz przeciwdzialania zmianom klimatu, poprzez wspieranie
dziatah zmniejszajacych emisje gazoéw cieplarnianych z sektora gospodarki odpadami. Jego rezultaty
przyczynig si¢ do rozwoju wiedzy na temat emisji CHa, efektywnosci technologii rekultywacyjnych oraz
nowoczesnych metod monitoringu srodowiskowego z wykorzystaniem BSP. Tym samym projekt nie
tylko wnosi istotny wktad naukowy, ale ma takze realny potencjal wdrozeniowy 1 aplikacyjny,
sprzyjajacy transformacji w kierunku bardziej zrownowazonego zarzadzania odpadami.



