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Jakosc powietrza po zakazie spalania paliw stalych w Krakowie: Charakterystyka pytu
zawieszonego, potencjalu oksydacyjnego, steien wielopierscieniowych weglowodorow
aromatycznych (WWA) i ich hydroksylowych pochodnych, 7 implikacjami dla zdrowia ludzi
(acronym IMPACT-AIR)

Projekt IMPACT-AIR Jakosc powietrza po zakazie spalania paliw statych w Krakowie:
Charakterystyka pylu zawieszonego, potencjatu oksydacyjnego, stezen wielopier§cieniowych
weglowodorow aromatycznych (WWA) i ich hydroksylowych pochodnych, z implikacjami dla zdrowia
ludzi (acronym IMPACT-AIR) odpowiada na pilng potrzebg oceny skutkow polityki jako$ci powietrza
w silnie zanieczyszczonych miastach europejskich. Celem projektu jest zbadanie atmosferycznych i
toksykologicznych skutkéw zakazu spalania paliw statych wprowadzonego w Krakowie w 2019 r. -
miedcie, w ktorym przez lata odnotowywano wysokie stezenia pylu zawieszonego (PM), zwlaszcza
zima.

W projekcie zastosowana zostanie zintegrowana metodologia obejmujgca analizy chemiczne,
toksykologiczne oraz zrodtowe pyldw PMa.s i PMio, pobranych w petnym cyklu rocznym (pazdziernik
2023 — wrzesien 2024). Szczegodlny nacisk potozony zostanie na oznaczenie stgzen WWA i OH-WWA
- toksycznych zwigzkéw powstajacych w wyniku proceséw spalania, wykazujacych dziatanie
mutagenne i rakotworcze. Potencjal oksydacyjny (OP) czastek PM oceniany bedzie na podstawie
spektrofotometrycznych testow z uzyciem kwasu askorbinowego (AA) oraz ditiotreitolu (DTT) w
warunkach syntetycznego ptynu wyscietajacego drogi oddechowe (RTLF). Testy te umozliwiajg ocene
aktywnosci redoks PM i jego zdolnos$ci do generowania stresu oksydacyjnego w organizmie.
Identyfikacja zrodet emisji oparta zostanie na modelu faktoryzacji macierzy dodatniej (PMF) oraz
zaawansowanym modelu Source Finder (SoFi), co pozwoli porownac ich skutecznosc¢ i uzyskac lepsza
rozdzielczos¢ zrodet. Wyniki zostang zestawione z wczesniej zgromadzonym zbiorem danych z lat
2017-2019, umozliwiajac unikalng w skali kraju ocene¢ zmian w skladzie pytu zawieszonego, udziatu
poszczegodlnych zrodet 1 potencjalnych skutkéw zdrowotnych wynikajacych z interwencji polityczne;.
Projekt bedzie realizowat nastgpujace pytania badawcze:

1. Jak zakaz spalania paliw statych wptynat na poziomy i sezonowe profile WWA i OH-

WWA w frakcjach PM..s i PMio w Krakowie?

2. Jaki jest potencjal oksydacyjny pylu zawieszonego po wprowadzeniu zakazu w

porownaniu z okresem sprzed zakazu i ktore zwigzki chemiczne sa gtownymi czynnikami

aktywnosci redoks?

3. W jaki sposob zmieniajg si¢ zrodta i toksycznos¢ PM w odpowiedzi na interwencje

polityczne i zmieniajgce si¢ wzorce zuzycia energii?

4. W jakim stopniu modele PMF i SoFi dostarczajg spojnych lub komplementarnych

informacji dotyczacych atrybucji zrédet w srodowisku miejskim?
Oczekiwane rezultaty projektu obejmuja:

e Dostarczenie pierwszego kompleksowego zestawu danych z Krakowa po

wprowadzeniu zakazu, obejmujacego OP, stezenia WWA 1 OH-WWA w PMaz.s i PMao.

e Walidacj¢ skutecznos$ci lokalnych przepiséw dotyczacych jakosci powietrza poprzez

analiz¢ zmian w emisjach i zwigzanym z nimi ryzyku zdrowotnym.

e Opracowanie wyspecjalizowanych danych dotyczacych sktadu chemicznego i udziatu

zrodet emisji, dzigki wykorzystaniu zarowno PMF, jak i SoFi.

e Wilaczenie OP jako biologicznie istotnego wskaznika toksycznosci PM do modeli

oceny ryzyka narazenia.

e  Transfer zaawansowanych metod analitycznych i modelowych z Paul Scherrer Institute

(PSI) do polskich osrodkow badawczych.

e Wsparcie w opracowywaniu polityk jakosci powietrza opartych na dowodach

naukowych, zgodnych z dyrektywami UE i zaleceniami WHO.



