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Wykorzystanie drozdzy Vishniacozyma victoriae jako nowej biotechnologicznej platformy do
zwiekszonej produkcji specyficznych karotenoidéw z biomasy lighocelulozowej

W ostatnich latach coraz wieksza uwage w nauce i przemysle poswieca sie technologiom
przyjaznym srodowisku. Jednym z obszaréw badan jest wykorzystanie mikroorganizmow — takich
jak bakterie czy drozdze — do produkcji naturalnych zwigzkéw oraz przetwarzania odpaddw
przemystowych w sposéb zrownowazony. Niniejszy projekt koncentruje sie na nietypowym, ale
bardzo obiecujgcym gatunku drozdzy - Vishniacozyma victoriae — ktéry posiada zdolno$é
jednoczesnej produkcji naturalnych barwnikéw (karotenoidéw) oraz enzymow rozktadajgcych
materie roslinna.

Karotenoidy to barwne zwiagzki obecne m.in. w marchwi, pomidorach czy papryce. Stosuje si¢ je
jako naturalne barwniki spozywcze, przeciwutleniacze i sktadniki o wtasciwosciach
prozdrowotnych. Z kolei enzymy, takie jak celulazy czy ksylanazy, pozwalajg na rozktad ztozonych
wtékien roslinnych, czyli lignocelulozy - zwigzku wystepujacego m.in. w tzw. makuchach
olejowych, bedacych pozostatoscia po ttoczeniu oleju z rzepaku, stonecznika czy lnu. Makuchy te
sg tanim, ale niedostatecznie wykorzystywanym odpadem przemystowym, mimo ze zawierajg
cenne sktadniki odzywcze i energetyczne. Celem projektu jest stworzenie systemu opartego o
wspomniane drozdze, ktéry pozwoli przeksztatcac je w wartosciowe produkty biologiczne.

Co czyni V. victoriae wyjatkowym? Gatunek ten pochodzi z ekstremalnych srodowisk (np. zimnych
lub ubogich w sktadniki odzywcze) i potrafi naturalnie syntetyzowac zaréwno karotenoidy, jak i
enzymy — nawet w trudnych warunkach. Jednak mimo swojego potencjatu, gatunek ten nie byt
dotad szczegétowo badany, a naukowcy nie dysponuja narzedziami umozliwiajagcymi jego
modyfikacje genetyczng. Projekt ma na celu to zmieni¢, rozwijajagc zestaw narzedzi
molekularnych oraz poznajgc szlaki biologiczne odpowiedzialne za najwazniejsze procesy
metaboliczne w tych drozdzach.

Badania rozpoczna sie od analizy aktywnosci genéw V. victoriae w warunkach sprzyjajgcych
produkcji enzymow i barwnikéw. Zastosowane zostang nowoczesne techniki sekwencjonowania
RNA (tzw. transkryptomika), ktére pozwolg wskaza¢ najwazniejsze geny do dalszych badan.
Nastepnie zostang zaprojektowane narzedzia inzynierii genetycznej — w tym systemy CRISPR-
Cas9 - ktére umozliwiag modyfikowanie genomu drozdzy. Dzieki temu powstang szczepy o
zwiekszonej wydajnosci produkcji karotenoidéw i enzyméw, zdolne do wzrostu na odpadach
takich jak makuchy olejowe.

Roéwnolegle prowadzone bedg badania nad wtasciwosciami tych zwigzkéw. Karotenoidy bedg
izolowane z biomasy drozdzowej i analizowane pod katem sktadu, koloru, stabilnosci i
potencjalnych zastosowan. Enzymy zostang oczyszczone i przebadane pod wzgledem
aktywnosci w réznych temperaturach i pH oraz ich potencjatu przemystowego. Wiedza ta moze
poméc w zastosowaniu ich np. w przemysle spozywczym lub paszowym.

Projekt zaktada takze opracowanie pierwszego skutecznego protokotu transformaciji V. victoriae,
co umozliwi dalsze badania z udziatem tego organizmu. Wszystkie wyniki — w tym dane
genomiczne, transkryptomiczne oraz zaprojektowane narzedzia - zostang udostepnione
publicznie w otwartych bazach danych, zgodnie z zasadami FAIR.

Projekt realizowany bedzie we wspotpracy z zespotem badawczym z INRAE Montpellier (Francja),
specjalizujgcym sie w bioinformatyce i genomice. W dtuzszej perspektywie uzyskana w projekcie
wiedza moze przyczyni¢ sie do powstania nowych, zrdwnowazonych technologii przetwarzania
odpaddéw roslinnych i produkcji naturalnych zwigzkéw o wysokiej wartosci dodane;.



