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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

W obecnych czasach temat nanotechnologii nabiera coraz wigkszego znaczenia ze wzgledu
na rozwoj materialdw typu Smart dla inzynierii tkankowej. Stan techniki w inzynierii tkanek
nerwowych jest ukierunkowany na technologie minimalnie inwazyjne i "inteligentne”. W tych celu
projektowane s3 inteligentne materiaty pozwalajace uniknaé ztozonych i dlugich operacji, po
ktorych wystepuja powiklania, a okres rekonwalescencji jest wydluzony. Takie materialy sa
zaprojektowane do reagowania na bodzce zewngtrzne (fizyczne, chemiczne, mechaniczne)
1 zachowujg si¢ podobnie do naturalnych tkanek ciafa. Do tej grupy materialdw zalicza si¢ materiaty
piezoelektryczne.

Materialy piezoelektryczne sg istotnymi materiatami inzynierskimi charakteryzujacymi sig
szczeg6lnymi wilasciwosciami elektrycznymi. Jest to zwigzane z wystepowaniem roznych form
polimorficznych. Formy piezoelektryczne sa z technicznego punktu widzenia najbardziej istotna z
uwagi na jej wysokie piezo-, ferro- i pyroelektryczne wlasciwosci.

Celem projektu PiezoMat jest zaprojektowanie innowacyjnych, wielowarstwowych
inteligentnych rusztowan piezoelektrycznych z mozliwoscig Sledzenia i analizowania procesow
biologicznych w czasie rzeczywistym, imitujacych naturalne mechanizmy monitorowania i
regulacji komorek nerwowych. Wprowadzone nanododatki wptyna na zwigkszenie efektu
piezoelektrycznego i umozliwig obserwacje regeneracji uszkodzonych nerwow.

Parametry elektroprzedzenia takie jak temperatura, rozpuszczalnik, szybkos¢ podawania,
przylozone napiecie, odlegtos¢ igly do kolektora i1 predkos¢ obrotowa kolektora zostang
szczegdtowo zbadane w odniesieniu do architektury materiatlow piezoelektrycznych. Jest to wazne
ze wzgledu na zlozono$¢ badan nad regeneracjg nerwow, ktére wymagajg bardziej wiarygodnych
informacji na temat zwigzku miedzy zachowaniem komoérek nerwowych, a budujgcymi je
materiatami. Ponadto, beda oceniane morfologia komorek nerwowych i biokompatybilnos¢ w
zoptymalizowanym rusztowaniu o wysokiej zawartosci fazy polarne;.

Jednym z nieopisanych dotad szeroko w literaturze zagadnien jest wykorzystanie
materialéw piezoelektrycznych do hodowli komoérkowych, Kktére sa stymulowane
ultradzwiekami o okreslonej czestotliwosci i mocy. Zastosowanie fal ultradzwickowych pozwoli
na zbadanie dzialania efektu piezoelektrycznego na przezywalno$¢ komorek nerwowych.

Wyniki, ktére zostang uzyskane w ramach realizacji przedktadanego projektu, pozwolg na
opracowanie metody wytwarzania wielowarstwowych materialtow  kompozytowych z
wykorzystaniem elektroprzedzenia i elektroprzedzenia ze stopu, wnikliwe poznanie procesu oraz
zdefiniowanie mechanizméw wptywajacych na powstawanie faz polarnych. Okreslenie wpltywu
parametréw procesowych na piezoelektryczno$¢ pozwoli zdefiniowaé najbardziej optymalne
warunki procesu pod katem zastosowan w inzynierii tkanek nerwowych. Realizacja projektu
pozwoli na zbadanie mechanizméw zachodzacych podczas procesu, a wymiernym efektem,
bedzie opracowanie zalozen technologicznych produkcji materialow.



