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Streszczenie popularnonaukowe projektu
»Powstawanie i ewolucja galaktyk z poprzeczka w gromadach i grupach”

Znaczna czg$¢ galaktyk spiralnych we Wszechs§wiecie, wiacznie z Droga Mleczna, zawiera wydluzong
strukture zwang poprzeczka. Poprzeczki moga wywieraé wptyw na ewolucje galaktyk na przyktad
posredniczac w tworzeniu tzw. zgrubienia centralnego. Powstawanie i ewolucj¢ poprzeczek mozna
badac teoretycznie za pomocg symulacji numerycznych, ktore $ledzg duza liczbe czastek w roli gwiazd
i ciemnej materii. Tego rodzaju symulacje pokazaty, ze poprzeczki moga powstawaé spontanicznie w
dyskach i podlegaja wptywowi halo ciemnej materii. Poprzeczki moga si¢ tez tworzy¢ na skutek
oddziatywan z innymi galaktykami lub ich gromadami. Jesli takie oddzialywania prowadza do
powstania poprzeczek, powinniSmy obserwowa¢ wigcej galaktyk z poprzeczka w $rodkach gromad,
gdzie sity ptywowe sg najwigksze.

Niestety, w chwili obecnej nie mamy przekonujacych dowodéw obserwacyjnych, ze taki
zwigzek rzeczywiscie istnieje, cho¢ pierwsze badania na ten temat wydawaly si¢ potwierdzaé te
hipotezg¢. Jednak kolejne wyniki wydaja si¢ prowadzi¢ do mniej przekonujacych, a nawet sprzecznych
z ta hipotezg wnioskdw, sugerujac, ze otoczenie nie jest decydujacym czynnikiem i odgrywa
drugoplanowa role w powstawaniu i ewolucji poprzeczek, natomiast ich obecnos$¢ zalezy gtownie od
masy gwiazd w galaktyce. Ten skomplikowany obraz stanowi motywacje do podjecia systematycznych
badan galaktyk z poprzeczka w gromadach. Celem tego projektu jest zrozumienie i wyjasnienie
procesow majacych wptyw na powstawanie i ewolucje tych obiektow przy pomocy zaawansowanych
symulacji kosmologicznych i nowych obserwaciji.

Wykorzystamy w tym celu publicznie dostepne symulacje z projektu IllustrisTNG wybierajac
galaktyki o odpowiednio duzej rozdzielczosci i klasyfikujac je jako posiadajace poprzeczke lub jej
pozbawione. Nastgpnie przebadamy populacje galaktyk z poprzeczka w co najmniej dziesigciu
najbardziej masywnych symulowanych gromadach, wyznaczymy udzial galaktyk z poprzeczka w catej
populacji i porownamy go z wartoScig dla galaktyk spoza gromad. Zmierzymy réwniez czgsto$é
wystepowania galaktyk z poprzeczka w zaleznosci od odlegtosci od srodka gromady i masy gwiazd w
galaktyce i porownamy wyniki z obserwacjami dla pobliskich gromad, takich jak gromady galaktyk w
Warkoczu Bereniki i w Pannie.

Nastepnie przesledzimy historie populacji symulowanych galaktyk z poprzeczka w gromadach
wstecz w czasie, aby ustali¢ pochodzenie poprzeczek. Sprawdzimy, ile poprzeczek powstato w wyniku
oddzialywan i jak proces ten zalezy od orbity galaktyki w gromadzie i wlasno$ci galaktyki zanim
znalazla si¢ w jej wngtrzu. Zbadamy rowniez populacje galaktyk z poprzeczka w gromadach w réznych
epokach, aby stwierdzié, jak ich liczba zmienia si¢ w czasie i poroOwnamy otrzymane wyniki z
warto$ciami  zmierzonymi dla odleglych gromad =z wykorzystaniem nowych obserwacji
przeprowadzonych za pomocg Kosmicznego Teleskopu Jamesa Webba (JWST).

Znaczna cze$¢ galaktyk z poprzeczka w gromadach powstata prawdopodobnie wczesniej w
grupach. Zbadamy, jak czesto ma miejsce to zjawisko, to znaczy, jaka czgs¢ galaktyk z poprzeczka w
gromadach powstata jeszcze gdy nalezaly do grup, ktdre pdzniej utworzyty gromadg. Zbadamy réwniez,
jaki wptyw ma wczesniejsza ewolucja w grupach na wtasno$ci tych galaktyk z poprzeczka i czy rdznig
si¢ one w istotny sposéb od innych galaktyk tego typu w gromadach.

Laczac zaawansowane symulacje kosmologiczne z nowymi obserwacjami z JWST, projekt ten
zblizy nas do zrozumienia waznych etapéw powstawania galaktyk, a zatem bedzie miat znaczacy wplyw
na t¢ konkretng dziedzing badan, jak i na astrofizyke w ogole.



