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Modelowanie komputerowe angiogenezy nowotworowej: symulacja
patologicznej morfogenezy naczyn krwionosnych

Jedna z wlasnosci nowotwordéw jest ich zdolnosé do tworzenia nowych naczyn krwionoénych. Proces
ten, zwany angiogeneza nowotworowa, pozwala guzom pobieraé tlen i sktadniki odzywcze z organizmu,
przyczyniajac sie do ich dalszego wzrostu. To co odréznia sieci krwionosne w nowotworach od sieci w
zdrowych tkankach, to zZe sieci te sg chaotyczne - nieszczelne, pelne petli oraz §lepych zakoriczen.

Celem tego projektu jest symulacja komputerowa wzrostu takich patologicznych sieci naczyn kr-
wionosnych. Gléwnym pytaniem jest, dlaczego nowotwory tworza zdeformowane sieci i jaka role odgry-
waja w tym roézne sygnaly biochemiczne? Jak mozemy opisaé¢ zjawiska zachodzace na poziomie grup
komorek za pomoca fizyki i modelowania komputerowego, tak zeby odtworzy¢ nieprawidtowa budowe
sieci krwionosne;j?

Aby zrealizowaé ten cel zaplanowane jest wykorzystanie modelu numerycznego, zdolnego odtworzy¢
przyblizone wlasnosci komoérek. Jednym ze znanych podejsé, ktore pozwala w dosé prosty sposéb symu-
lowaé zachowanie komoérek jest model komoérkowy Pottsa. W tej metodzie kazda komorka traktowana
jest jako grupa potaczonych punktéw na siatce, co pozwala zasymulowaé jak komoérki srodbtonka, ktore
stanowia gtéwny budulec naczyn krwionosnych, poruszaja sie, przylegaja do siebie i reaguja na otoczenie.
W modelu uwzglednione zostaly czynniki chemiczne, mechaniczne oraz interakcje z tkanka nowotworows,
tak aby odtworzy¢ charakterystyczne cechy naczyri w guzach. Podejscie to pozwala na rozszerzenie o
dodatkowe elementy jak dostarczanie lekéw do komorek, czy rozszerzenie o pozostale sktadowe naczyn
jak np. perycyty, ktére stanowia zewnetrzna warstwe naczyn krwionosnych.

Model bedzie poréwnywany z rzeczywistymi danymi biologicznymi, pochodzacymi z publicznie dostep-
nych baz danych. Dzieki temu zostanie sprawdzone, na ile dobrze odwzorowuje on rzeczywiste zjawiska.
Na poziomie fundamentalnym przyczyni sie do wzbogacenia istniejacego opisu formowania sie naczyn kr-
wionoénych. W przysztosci takie modele moga poméc naukowcom i lekarzom w projektowaniu skuteczniejszych
terapii, czynigc leczenie mniej obcigzajacym dla pacjenta.



