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Obecnie zasilanie odbiornikow pradu statego z sieci pradu przemiennego najczeSciej realizowane jest
poprzez przeksztattniki energoelektroniczne - prostowniki (AC/DC), ktore zamieniaja prad przemienny na
prad staty. W ostatnich latach zdecydowanie wzrasta zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng a takze pojawiaja
si¢ tez nowe zrodla/odbiorniki energii w systemie jak np. farmy wiatrowe, panele fotowoltaiczne, szybkie
tadowarki baterii samochodéw elektrycznych czy tez magazyny energii. Rosnie tez moc uktadow i w celu
zmniejszenia strat przewodzenia zwigksza si¢ poziom napi¢cia, co obniza warto$¢ skuteczng przewodzonego
pradu. Podobny trend jest widoczny w dzisiejszej energoelektronice, gdzie dgzy si¢ do przeksztatcania coraz
wyzszych napig¢é aby zwigkszy¢ sprawno$¢ przeksztatcania energii elektrycznej.

W przypadku prostownikéw pobierajacych energi¢ z sieci sredniego napigcia AC (MVAC), wyrdzni¢ mozna
dwa gltowne rozwigzania — obnizenie napigcia poprzez masywny i drogi transformator pracujacy z
czestotliwos$cia sieci, a nastgpnie uzycie niskonapigciowych przeksztattnikow AC/DC. Drugim podejsciem jest
zastosowanie rozwigzania dwustopniowego — najpierw stosuje si¢ $rednionapi¢ciowy prostownik AC/DC
zapewniajacy pobor sinusoidalnych pradu sieci a nastgpnie izolowany przeksztattnik pradu stalego na prad
staly (DC/DC). Oba wspomniane przeksztattniki sa przetgczane w wysoka czgstotliwoscia co uniemozliwia
osiagni¢cie bardzo wysokiej sprawnosci przeksztatcania energii, a jednoczesnie niezawodno$¢ takiego
rozwigzania jest niska.

Doswiadczenie 1 wczesniejsze prace wnioskodawcow dotyczace zaréwno  przeksztattnikow
umozliwiajacych przeksztatcanie srednich napigé jak i systemow energoelektronicznych AC/DC wykazaty, ze
istnieje alternatywne rozwigzanie przeksztattnika AC/DC wspodtpracujacego bezposrednio z siecig Sredniego
napigcia okreslane jako uklad quasi-jednostopniowy. Rozwigzanie to jest zblizone do dwustopniowego
prostownika AC/DC. Istotng roznicg jest jednak to, Zze prostownik nie jest przelaczany z wysoka
czestotliwo$cia laczen, a pobdr sinusoidalnego pradu z sieci zapewniany jest poprzez odpowiednie
wysterowanie izolowanego przeksztattnika DC/DC. Dzigki temu straty mocy w prostowniku sg znaczaco
ograniczone (wyzsza sprawnos$¢ przeksztatcania energii) i jednoczes$nie niezawodno$¢ takiego rozwigzania
jest wyzsza, niz przeksztalcania dwustopniowego. Co wigcej, w poréwnaniu z drugim konwencjonalnym
podejsciem wyeliminowany jest problematyczny transformator. Z drugiej strony, kluczowym, do poprawnego
dziatania catego prostownika jest stopien DC/DC, ktorego warunki pracy sg bardzo wymagajacego dla tego
typu przeksztattnikow.

W zwiazku z tym celem niniejszej pracy jest opracowanie quasi-jednostopniowego prostownika PFC,
umozliwiajgcego bezposrednig wspolprace z siecig MVAC. Opracowane rozwigzanie bedzie moglo by¢
nastgpnie z powodzeniem wykorzystywane w takich aplikacjach jak odnawialne zrédta energii, bateryjne
magazyny energii, szybkie fadowarki baterii samochodéw elektrycznych czy jako uktad posredniczacy
pomiedzy sieciami AC i DC co przyczyni si¢ do rozwoju elastyczno$ci i niezawodno$ci systemow
elektroenergetycznych.

Prace w projekcie zostang podzielone na trzy gléwne obszary: badania nad topologiami i metodami
sterowania stopnia AC/DC, badania nad topologiami i metodami sterowania stopnia DC/DC, a takze nad ocena
pracy w stanach awaryjnych i niezawodnos$cig catego systemu. Dzigki temu mozliwym bedzie znalezienie
optymalnego rozwigzania dla opracowania prostownika PFC, a takze zapewnienia wysokiej niezawodnosci
catego systemu. Pierwszy etap badan skupi si¢ nad analizami teoretycznymi, opisem matematycznym oraz
weryfikacja symulacyjng zaproponowanych rozwigzan. Nastepnie zostanie zbudowany skalowalny model
laboratoryjny przeksztattnika AC/DC wspdtpracujacy z siecia MVAC, ktory umozliwi potwierdzenie
wczesniejszych badan i analiz, a takze wysokiego stopnia niezawodnosci systemu.

W literaturze odnalez¢ mozna jedynie pojedyncze prace nad quasi-jednostopniowym przeksztalcaniem
energii elektrycznej, przy czym autorami niektorych z nich sa wnioskodawcy. Co wigcej prace te dotyczyty
jedynie systemow pracujacych przy niskich napieciach i mocach. Innowacyjno$¢ badan bedzie polegata na
opracowaniu quasi-jednostopniowego przeksztaltnika AC/DC wspolpracujacego z siecia MVAC, co
dotychczas nie bylo badane i analizowane przez spotecznos$¢ naukowa. Zespot wnioskodawcéw posiada
znaczne doswiadczenie w opracowywaniu przeksztattnikow energoelektronicznych pracujacych z zakresie
$rednich napig¢, przeksztaltnikow AC/DC, a takze izolowanych przeksztattnikow DC/DC. W zwiazku z tym
cele stawiane w projekcie sa mozliwe do osiagnigcia.



