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Streszczenie popularnonaukowe

Drukowanie 3D, zwane réwniez wytwarzaniem przyrostowym (AM), stato sie niezwykle uzyteczng
technologia, szczegdlnie w produkcji metalowych czesci dla przemystu lotniczego, motoryzacyjnego i
biomedycznego. Technologia ta umozliwia tworzenie skomplikowanych projektéw oraz efektywne
wykorzystanie materiatow. Jednakze, pozostaje powazne wyzwanie: zapewnienie, ze drukowane metalowe
czesci sg trwate i odporne na zmeczenie, czyli na proces rozwou uszkodzen pod wptywem powtarzajgcych sie
obcigzen. W przypadku metalowych komponentéw takie uszkodzenia zmeczeniowe mogg prowadzi¢ do
powaznych zagrozen dla bezpieczernstwa i sprawnosci operacyjnej. Jednym z gtéwnych czynnikéw
wptywajacych na trwatos¢ zmeczeniowg drukowanych metalowych czesci jest jakosé powierzchni i obszaréw
podpowierzchniowych, ktéra zalezy od parametréw uzytych podczas drukowania.

Projekt ten ma na celu zbadanie, jak konkretne parametry druku 3D, takie jak moc lasera i predkosé
skanowania w procesie konturowania, wptywajg na trwato$¢ zmeczeniowg stali wytwarzanej metoda
selektywnego topienia laserowego (LPBF), popularng metoda druku metali. Badania bedg koncentrowac sie
na wptywie tych parametréw na jakos$¢ powierzchni i strukture wewnetrzna, z uwzglednieniem orientacji
powierzchni drukowanej w kontekscie jej trwatosci. Cho¢ wczesniejsze badania analizowaty niektére z tych
czynnikéw, wcigz brakuje petnego zrozumienia, jak jako$¢ powierzchni zmienia sie w réznych orientacjach i
jak to wptywa na trwatosé zmeczeniows.

W ramach tego projektu dwa rodzaje stali—stal maraging 18Ni300 oraz stal nierdzewna 316L—zostang
wydrukowane z wykorzystaniem rdéznych kombinacji mocy lasera, predkosci skanowania oraz kierunkéw
druku. Po wytworzeniu probki przejdg serie badan w celu pomiaru chropowatosci powierzchni oraz cech
porowatosci przy uzyciu zaawansowanych metod obrazowania, takich jak mikro-tomografia komputerowa
oraz profilowanie optyczne. Nastepnie kazda prébka przejdzie testy zmeczeniowe, aby zmierzy¢ jej trwatosc
pod wptywem powtarzajgcych sie obcigzen. Zespdt wykorzysta modele uczenia maszynowego, zwtaszcza
modele procesu Gaussa (GP), aby zidentyfikowac relacje miedzy parametrami druku, orientacjg powierzchni
i trwatoscig zmeczeniowy. Modele GP pozwolg na zrozumienie, jak kazdy parametr, a takze ich kombinacje,
wplywajg na trwatos¢ zmeczeniowa.

Wyniki tych badan mogg miec istotne znaczenie zaréwno dla nauki, jak i przemystu. Naukowo projekt
przyczyni sie do pogtebienia wiedzy o wptywie parametréw AM na witasciwosci materiatowe, wspomagajac
badaczy w tworzeniu doktadniejszych modeli predykcyjnych. W kontekscie przemystowym wyniki pomoga
opracowal najlepsze praktyki w produkcji metalowych czesci odpornych na zmeczenie dla sektoréw
wymagajacych wysokiej trwatosci, takich jak lotnictwo i motoryzacja. Dodatkowo, poprzez rozwdj
zastosowan uczenia maszynowego w naukach materiatowych, projekt ten moze zacheci¢ do szerszego
stosowania metod opartych na danych w optymalizacji proceséw druku 3D. Ostatecznie projekt ma na celu
poprawe bezpieczenstwa, niezawodnosci i trwatosci metalowych komponentéw drukowanych w technologii
AM.



