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SMARTdress: Innowacyjne pH-wrazliwe opatrunki na przewlekle rany u diabetykow

Jednym z najwigkszych probleméw z jakimi zmaga si¢ ludzko$¢, sa choroby cywilizacyjne, np.
cukrzyca typu 11 2. U pacjentow z cukrzyca z uwagi na podwyzszony poziom cukru we krwi dochodzi
do uszkodzenia nerwé6w obwodowych. Uposledzony tez jest przeptyw krwi w naczyniach wlosowatych,
co skutkuje rozwojem owrzodzen, gtdwnie na stopach, a ponadto w przewleklej ranie zazwyczaj rozwija
si¢ zakazenie w zwigzku z obecnoscig bakterii chorobotwoérczych. Poza tym zakazenie bakteryjne
hamuje postep gojenia, co prowadzi do ciaglego pogarszania si¢ stanu rany. Jesli zakazone rany
cukrzycowe nie sg odpowiednio leczone, znacznie wzrasta ryzyko amputacji konczyny lub rozwoju
sepsy.

Jednym z najwazniejszych wskaznikoéw, ktore dostarczajg informacji o stanie rany (tj. obecnosci
infekcji bakteryjnej lub stanie gojenia) jest warto$¢ pH. Ogdlnie rzecz biorac, wysiek z przewlektych
ran zwykle ma odczyn zasadowy (pH do 9), co dodatkowo sprzyja namnazaniu bakterii
chorobotworczych. Z kolei pH zdrowej skory i niezakazonych ran miesci si¢ w zakresie 4,2-5,9.
Zakazona rana, w ktorej obecne sg bakterie, nie bedzie si¢ goita, zatem opracowany opatrunek musi
mie¢ wlasciwosci przeciwbakteryjne. ZatozyliSmy jednak, ze nie nalezy tego robi¢ przy uzyciu
konwencjonalnych antybiotykow, z uwagi na wytwarzanie si¢ szczepdw antybiotykoopornych.

Biorac pod uwage to, jakie procesy zachodza w zakazonych ranach cukrzycowych, uwazamy,
Ze mozliwe jest opracowanie wieloskladnikowego inteligentnego opatrunku, ktéry bedzie
dostosowywal rodzaj i ilo§¢ uwalnianych substancji do stanu rany na podstawie wartosci pH.
W zasadowym §rodowisku zakazonej rany (pH 8-9) opatrunek bedzie uwalniat $rodki
przeciwbakteryjne, a w kwasnym (rana niezakazona, pH 4-5) bedzie wspomagal proces regeneracji.
Ponadto opatrunek bedzie wchtaniat wysick i chronit ran¢ przed s$rodowiskiem zewnetrznym.
Proponujemy zastosowanie naturalnej gumy gellan jako hydrozelowej matrycy opatrunku, polaczonej
od gory z membrang nanocelulozowa. Role srodkow przeciwbakteryjnych beda pelnity jony srebra
i galu, a takze peptydy przeciwbakteryjne zamknigte w nanoczastkach wodorotlenku galu. Substancja
wspomagajaca gojenie bedzie L-karnozyna, ktéra zostanie zamknieta w nanoczgstkach polimerowych
ulegajacych rozktadowi w obnizonym pH.
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Innowacyjny aspekt naszego projektu polega na opracowaniu inteligentnego opatrunku,
ktéry reaguje na poziom pH rany. Opatrunek ten bedzie w stanie samodzielnie uwalniaé
odpowiednie czynniki antybakteryjne lub czynniki wspomagajace regeneracje tkanek
w odpowiedzi na bodziec, jakim jest odczyn rany. Opatrunek ten opiera si¢ w gtownej mierze na
dostepnych, naturalnych biomateriatach, tworzac przyjazne dla srodowiska zaawansowane rozwigzanie
do leczenia ran cukrzycowych.

Do realizacji projektu powotaliSmy zespo6t ekspertéw pracujacych w réznych obszarach, w tym
m.in. w zakresie nauki o biomateriatach i1 inzynierii biomedycznej, mikrobiologii, hodowli
komoérkowych, badan eksperymentalnych na zwierzetach i rozwoju zaawansowanych produktow
leczniczych, ktoérzy dysponuja komplementarng wiedzg i umiej¢tno$ciami, zapewniajac efekt synergii
w badaniach naukowych w celu realizacji wszystkich zadan projektu.



