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Glejak to jeden z najbardziej agresywnych i $miertelnych nowotworé6w mozgu, glownie z powodu
wystepujacych po leczeniu nawrotow. Obecna diagnostyka bazuje na technikach obrazowania takich jak
tomografia komputerowa czy rezonans magnetyczny, ktére moga uniemozliwi¢ odréznienie nawrotu guza od
zmiany pooperacyjnej, ze wzgledu na ograniczenia techniczne. W zwigzku z powyzszym niezbedne jest
opracowanie, najlepiej mato inwazyjnej, metody, ktéora umozliwi wczesne zdiagnozowanie powstajacej
WZNOWY.

Poprzez wykorzystanie narzedzi metabolomicznych, lipidomicznych i proteomicznych mozliwe jest
kompleksowe monitorowanie zmian biochemicznych i molekularnych zwigzanych z rozwojem 1 nawrotem
glejaka. Metabolomika to nauka zajmujgca si¢ pomiarem zwigzkow drobnoczgsteczkowych (metabolitow),
lipidomia — zwigzkow ttuszezowych (lipidow), z kolei proteomika skupia si¢ na analizie bialek. Dziedziny te
dostarczajg cennych informacji o stanie organizmu, uwzgledniajac stany patologiczne, czynniki genetyczne,
srodowiskowe, dietg, wptyw leczenia, czy tez styl zycia. Polaczenie wynikéw metabolomicznych i
lipidomicznych z danymi proteomicznymi zwigksza mozliwo$¢ wlasciwej interpretacji zaobserwowanych
zmian wywolanych choroba. Bialka, w szczegdélno$ci enzymy i transportery, sg czgsto zwigzkami
napedzajgcymi zmiany metaboliczne. To kompleksowe podej$cie umozliwia odkrycie zwigzkow réznigcych
pacjentow na kazdym etapie progresji guza. Dlatego celem niniejszego projektu badawczego jest
zidentyfikowanie zmian na poziomie metabolitow i biatek u pacjentéw z glejakiem pierwotnym oraz ze
wznowa, co pozwoli na opracowanie modeli przewidujacych powstanie nawrotu glejaka wraz z oszacowaniem
czasu WZnowy przy pomocy algorytmow uczenia maszynowego.

Hipotezy badawcze zaktadaja, ze:

(1) nawrot glejaka jest poprzedzony zmianami metabolomicznymi, lipidomicznymi i proteomicznymi,
wykrywalnymi za pomocg spektrometrii mas,

(2) poprzez integracje danych omicznych pochodzacych z probek osocza pobranych podczas wstepne;j
diagnozy glejaka, wizyt kontrolnych i nawrotu mozliwe jest zidentyfikowanie cech molekularnych,
ktore odrozniajg poszczegolne etapy progresji choroby,

(3) monitorowanie sygnatur wieloczynnikowych umozliwia oszacowanie prawdopodobienstwa nawrotu
1 okres$lenie przyblizonego czas wystgpienia wznowy.

Zadania badawcze bgda obejmowaty:

(1) niecelowang analiz¢ metabolomicznag i lipidomiczng osocza oraz tkanek,
(2) celowang analize metabolomiczng i proteomiczng osocza,
(3) analizy statystyczne oraz modelowanie przy uzyciu algorytmow uczenia maszynowego.

Proponowany projekt umozliwi opracowanie modelu przewidujacego wytepienie wznowy glejaka wraz z
przewidywanym czasem jej powstania. Matoinwazyjna metoda oparta o analize osocza moze by¢ wsparciem
W pooperacyjnej obserwacji pacjenta, co pozwoli znaczaco przy$pieszy¢ wdrozenie odpowiedniego leczenia i
poprawe zdrowia. Z kolei potacznie wynikow metabolomicznych i proteomicznych przyczyni si¢ do
peiejszego zrozumienia zmian molekularnych zachodzacych w glejaku, umozliwiajac opracowanie nowych
celéw terapeutycznych i monitorowania wynikow leczenia.



