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Unoszace si¢ w powietrzu czastki mikroplastiku, tzw. airborne microplastic powstaja gtownie w wyniku
uzytkowania i zuzywania si¢ ubran, §cierania si¢ opon samochodowych, emisji zanieczyszczen z przemystu,
erozji farb i powlok, jak rowniez jako pyt miejski i z gospodarstw domowych. Ryzyko, jakie niesie ze sobg
obecnos$¢ unoszacych si¢ w powietrzu mikroczastek plastiku, jak rowniez ich efekt dla zdrowia ludzi, zwierzat
1 ekosystemu to niewystarczajaco poznane i opisane dotad, budzace zaniepokojenie zagadnienia. Unoszacy si¢
w powietrzu mikroplastik moze stanowi¢ powazne zagrozenie dla zdrowia ludzi, bowiem w wyniku wdychania
mikroczastek plastiku moga one przedostawac sie do ptuc i dalej do krwioobiegu, powodujac choroby pluc
1 stany zapalne. Unoszace si¢ w powietrzu mikroczastki plastiku moga by¢ réwniez no$nikami innych
zanieczyszczen, takich jak metale cigzkie, szkodliwe chemikalia czy mikroorganizmy patogenne. Ponadto,
wdychanie zanieczyszczonych mikroczastek plastiku moze wspomagaé transport szkodliwych substancji do
organizmow zywych, stwarzajac ryzyko zaburzen endokrynologicznych, mutagennych oraz wystgpowania
innych efektow toksycznych. Wraz ze wzrastajacym niepokojem zwigzanym z obecno$cig unoszacych sig¢
w powietrzu mikroczastek plastiku jako nowego typu zanieczyszczen w powietrzu istotne jest, aby podjaé
szeroko zakrojone i zaawansowane badania nad rodzajem, wystgpowaniem, stezeniem, dystrybucja
i wlhasciwosciami mikroplastiku w powietrzu. Dlatego gléwnym celem przedstawionego projektu jest
wytworzenie oraz charakterystyka nanowtoknistych membran elektroprzgdzonych, otrzymanych z polimerow
rozpuszczalnych w wodzie oraz biopolimeréw, ktore znajda zastosowanie do filtracji zanieczyszczen
powietrza, ze szczegdlnym uwzglednieniem unoszacych si¢ w powietrzu mikroczastek plastiku. Celem
uzyskania wysokiej wydajnosci filtracji mikroplastiku w powietrzu oraz precyzyjnego dopasowania
wlasciwosci  fizykochemicznych 1 morfologicznych membran proces elektroprzedzenia zostanie
zoptymalizowany, a membrany zostang wnikliwie scharakteryzowane.

Nastepnie, wytworzone membrany zostang wykorzystane jako filtry w zaprojektowanym i zbudowanym
w ramach projektu aparacie do pomiaru ilosci zanieczyszczen mikroczgstkami plastiku unoszacych sig¢
w powietrzu, a tym samym do okre$lenia stopnia zanieczyszczenia powietrza. W wyniku realizacji projektu
opracowane zostang nowe metody pobierania probek powietrza do analizy unoszacego si¢ w nim
mikroplastiku, jak réwniez przeprowadzona zostanie charakterystyka pobranych probek obejmujgca badania
ilosciowe i jakosciowe mikroplastiku. Zbadana zostanie rowniez zdolno$¢ unoszacych si¢ w powietrzu czastek
mikroplastiku do adsorpcji innych zanieczyszczen, aby lepiej zrozumie¢ wptyw unoszacych si¢ w powietrzu
czastek mikroplastiku na ogélne zanieczyszczenie powietrza. Wspodlpraca migdzynarodowa realizowana
w ramach projektu pozwoli nie tylko na przeanalizowanie sktadu powietrza w r6znych krajach Europy, ale
umozliwi tez opracowanie protokoldw poboru probek i metody ich przechowywania. Istotny etap prac
stanowi¢ bedzie ocena wplywu ilosci zanieczyszczen mikroplastikiem na ludzki uktad oddechowy. Prace te
zostang przeprowadzone z zastosowaniem zaawansowanych technik modelowania komputerowego jak
i eksperymentdw in vitro. Celem rozszerzenia komplementarno$ci projektu, w jego ostatnim etapie, po
doktadnym scharakteryzowaniu zanieczyszczen i w oparciu o powstate membrany i immobilizowane enzymy,
zostang wytworzone nowatorskie systemy biokatalityczne, ktore zostang przetestowane pod katem
efektywnos$ci w procesie usuwania mikroplastiku z powietrza, co réwniez podkres$la znaczng nowos¢
przedktadanego projektu.

Przedstawiony interdyscyplinarny projekt obejmuje zagadnienia z zakresu nauk o materiatach, inzynierii
i technologii chemicznej, ochrony §rodowiska oraz chemii analitycznej. Uzyskane wyniki pozwola nie tylko
potwierdzi¢ hipotezy badawcze, lecz rowniez umozliwia rozwdj nowych metod syntezy membran
elektroprzedzonych oraz procedur analizy zanieczyszczen mikroplastikiem unoszacych si¢ w powietrzu.
Uzyskane wyniki w znacznym stopniu przyczynia si¢ do poglebienia istniejacej wiedzy w zakresie
projektowania i tworzenia nanowtoknistych membran o kontrolowanych wtasciwosciach fizykochemicznych
i pozadanej morfologii. Kluczowe elementy prezentowanego projektu polegaja na wytwarzaniu
nanowloknistych membran, jak i p6zniejszym wykorzystaniu przygotowanych membran do filtracji i usuwania
unoszacych si¢ w powietrzu czasteczek mikroplastiku oraz ich systematycznej analizie. Opracowanie
rozwigzan technologicznych pozwalajacych na wylapywanie czastek mikroplastiku z powietrza
i ich degradacj¢ na biomembranach elektroprzedzonych moze znaczgco przyczyni¢ si¢ do poprawy jakosci
powietrza.



