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Pecherzyki zewnatrzkomorkowe — potencjalne mediatory w funkcjonowaniu meskiego ukladu
rozrodczego ryb

Rozmnazanie ryb decyduje zarowno o przetrwaniu gatunkow w naturze, jak 1 oplacalnosci
akwakultury. Stres sSrodowiskowy, infekcje 1 zte warunki hodowlane zaburzajg te procesy, co zagraza
bioréznorodnosci i generuje straty ekonomiczne szacowane na miliony dolaréw rocznie. Nasz projekt
koncentruje si¢ na roli matych pecherzykow zewnatrzkomoérkowych (z ang. extracellular vesicles,
EVs), mikroskopijnych struktur wydzielanych przez komoérki, w regulacji kluczowych procesow
zachodzacych w meskim uktadzie rozrodczym ryb. Pecherzyki te petnia funkcje nosnikow biatek,
lipidow oraz materialu genetycznego, co czyni je istotnymi mediatorami procesow
immunologicznych, odpowiedzi na stres oraz procesow rozrodczych. EV sg obecne we wszystkich
ptynach biologicznych, takich jak krew czy nasienie, gdzie pelnig role waznych przekaznikow w
komunikacji miedzykomoérkowej. U ssakow wiadomo, ze poprawiajg jakos¢ nasienia i wspierajg
mechanizmy obrony immunologicznej, jednak ich specyficzna rola w rozrodzie ryb pozostaje w duzej
mierze niezbadana. Poprzez badanie tych pecherzykow chcemy wypetnié te luke wiedzy i okreslic,
jak EVs wptywajg na funkcjonowanie plemnikow, odpowiedz immunologiczng oraz adaptacje do
stresu. Badania bgda prowadzone na dwoch gatunkach ryb z rodziny karpiowatych: karpiu (Cyprinus
carpio L.) i danio prggowanym (Danio rerio). Karp jest kluczowym gatunkiem w globalnej
akwakulturze ze wzgledu na swoja warto$§¢ ekonomiczng, podczas gdy danio pregowany, jako
modelowy organizm laboratoryjny, dostarcza unikalnych informacji na temat procesow
komoérkowych 1 molekularnych. Kombinacja tych dwoch gatunkéw umozliwia stworzenie
komplementarnego systemu badawczego, ktory pozwoli na kompleksowe zrozumienie roli EV w
fizjologii ryb. Projekt obejmuje kilka kluczowych elementow. Po pierwsze, wyizolujemy i
scharakteryzujemy EVs z osocza krwi oraz plazmy nasienia karpia, w celu okreslenia ich sktadu
biatkowego, MiRNA i identyfikacji specyficznych markeréw. Nastepnie zbadamy, w jaki sposob
stres oraz infekcje wywolane przez bakterie i wirusy zmieniaja profil biatkowy i miRNA EVs.
Waznym aspektem tych badan jest okreslenie, jak EVS pochodzace z plazmy nasienia i osocza krwi
zakazonych i zestresowanych samcoéw karpia wptywaja na ruchliwos$¢ plemnikow, ich zywotnosé
oraz odpornos¢ na stres oksydacyjny — czynniki bezposrednio wplywajace na sukces reprodukcyjny.
Dodatkowo przeanalizujemy, czy komorki uktadu odporno$ciowego, szczegdlnie makrofagi karpia,
wydzielaja EVs oraz jaki wptyw te pecherzyki maja na jakos$¢ nasienia zaréwno karpia jak i1 danio
pregowanego. Projekt ma rowniez potencjal praktycznego zastosowania, poniewaz EV moga
postuzy¢ jako nieinwazyjne biomarkery do monitorowania zdrowia ryb, co pozwoli hodowcom na
szybsze wykrywanie stresu i chorob, poprawiajac dobrostan zwierzat. Dzigki interdyscyplinarnemu
podejsciu, wykorzystujagcemu zaawansowane techniki proteomiczne i molekularne, nasz projekt nie
tylko poglebi wiedze na temat rozrodu i odpornosci ryb, ale takze dostarczy narzedzi wspierajacych
zrownowazone 1 efektywne praktyki w akwakulturze.



