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Opracowanie cienkiej warstwy na bazie monokrysztalu halogenku perowskitu do zastosowan
w fotodetektorach
Fotodetektor to urzadzenie, ktore przetwarza §wiatto na sygnat elektryczny. Idealny fotodetektor
powinien charakteryzowac si¢ wysoka czulo$cia, wykrywalno$cia, wydajnoscia kwantowa, niskim
pradem ciemnym oraz krotkim czasem odpowiedzi. Obecnie powszechnie stosowanymi materiatami
fotoaktywnymi w komercyjnie dostepnych fotodetektorach sa krzem lub arsenek indowo-galowy,
ktorych proces wytwarzania wymaga rygorystycznych warunkow wysokiej temperatury, co generuje
dodatkowe koszty produkcji.
Potencjat fotodetekcyjny perowskitow otowiowo-halogenkowych od ponad dekady stanowi
przedmiot intensywnych badan, gtownie ze wzglgdu na prostot¢ i niski koszt ich syntezy, mozliwos¢
precyzyjnego dostrajania pasma wzbronionego oraz szeroki zakres potencjalnych zastosowan.
Dotychczasowe prace nad fotodetektorami koncentrowaty si¢ przede wszystkim na monokrysztatach
MAPDbBBr3, ktoére wyrdzniajg si¢ jednorodnoscig struktury (brak granic ziaren), wysoka ruchliwo$cia
no$nikow tadunku oraz niska gestoscig stanow putapkowych. Jednak znaczna grubo$¢ takich
monokrysztaléw utrudnia ich integracje z urzadzeniami, co stanowi istotne ograniczenie w konteks$cie
praktycznych zastosowan. Aby zachowal korzystne wtasciwosci monokrysztalow przy
jednoczesnym zwigkszeniu ich wuzytecznos$ci technologicznej, konieczne jest opracowanie
cienkowarstwowych struktur bazujagcych na monokrysztatach. Mimo prowadzonych prac nad
rozwojem takich struktur, nadal brakuje pogtebionych badan dotyczacych ich wtasciwosci oraz
mozliwosci ich modyfikacji. Dodatkowo, pomimo wysokiej wydajnosci 1 niskich kosztow,
toksycznos$¢ otowiu stanowi powazng przeszkode dla szerokiej komercjalizacji tych materiatow. W
zwigzku z tym perowskity halogenkowe na bazie bizmutu (Bi) o ogdélnym wzorze A3;Bi,Xo (gdzie A
= cez (Cs) lub metyloamoniowy (MA), a X = I, Br lub Cl) sg postrzegane jako obiecujaca,
charakteryzujgca si¢ nizszg toksycznoscig alternatywa. W szczegolnosci zwigzek Cs;Bizlg wyroznia
si¢ wysokg stabilno$cig chemiczng oraz stabilno$cig konwersji mocy, co czyni go obiecujagcym
materialem dla przysztych zastosowan w optoelektronice.
Niniejszy projekt badawczy ma na celu opracowanie cienkowarstwowych fotodetektoréw bazujacych
na monokrysztatach perowskitow o kompozycji MAPbBr3; oraz Cs3;Bizlo. Planowane prace obejmuja
szczegotowy analize wtasciwosci optoelektronicznych otrzymanych detektorow w zaleznosci od
napigcia polaryzacji, nat¢zenia promieniowania oraz dtugosci fali $wiatta. W celu kompleksowej
charakterystyki zastosowane zostang zaawansowane metody, takie jak dyfrakcja rentgenowska oraz
techniki spektroskopowe. Szczegdlna uwaga zostanie poswigcona mozliwosci przejscia od
klasycznych fotodetektorow wymagajacych zewnetrznego zrddlta zasilania do ukladoéw
samozasilajacych, opartych na ztaczu Schottky’ego. Realizacja projektu pozwoli na poglebienie
wiedzy dotyczacej wpltywu struktury materiatéw perowskitowych na efektywnos$¢ detekcji Swiatla,
dostarczajac cennych wskazowek do projektowania nowoczesnych, wysokowydajnych
fotodetektorow.
Przedstawione zadania badawcze cechujg si¢ wysokim poziomem nowatorstwa, przyczyniajac sie
zarowno do poglebienia fundamentalnej wiedzy naukowej, jak i do rozwoju potencjalnych
zastosowan praktycznych. Rezultaty tych badan moga prowadzi¢ do istotnych odkry ¢ naukowych,
wzbudzajac szerokie zainteresowanie w Srodowisku akademickim oraz stwarzajac perspektywy
komercjalizacji urzadzen optoelektronicznych opartych na perowskitach.



