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Larwy macznika milynarka (7enebrio molitor) zyskuja coraz wigkszg popularno$¢ jako
zrbwnowazone 1 pozywne zrodto biatka zarowno dla ludzi, jak 1 zwierzat. Wraz ze wzrostem liczby
ludnosci na §wiecie i nasilajgcymi si¢ problemami $§rodowiskowymi, jadalne owady, takie jak 7.
molitor, stanowig obiecujace rozwigzanie: dostarczaja wysokiej jakosci biatka, niezbednych
sktadnikow odzywczych, a ich hodowla wigze si¢ z duzo mniejszym obcigzeniem dla srodowiska
niz tradycyjna produkcja zwierzeca. Szacuje si¢, ze okoto 2 miliardy ludzi na $wiecie juz spozywa
owady, a macznik mtynarek zostat uznany w Unii Europejskiej za ,,nowg zywno$¢”, co podkresla
jego rosngce znaczenie w nowoczesnych dietach.

Wraz ze wzrostem wykorzystania owadow w zywnosci i paszach pojawiaja si¢ jednak nowe pytania
dotyczace ich bezpieczenstwa. Jednym z gléwnych probleméw jest potencjalne zanieczyszczenie
farm owadow antybiotykami, zwlaszcza doksycykling — popularnym lekiem weterynaryjnym
stosowanym w leczeniu zakazen bakteryjnych u zwierzat gospodarskich. Doksycyklina moze
przedostawac si¢ do systemow hodowli owadow przez skazong pasze lub w wyniku krzyzowego
zanieczyszczenia, co zwigksza ryzyko, ze owady wchtong lek, a nast¢pnie trafi on do tancucha
pokarmowego. Jest to szczegdlnie niepokojace, poniewaz obecno$¢ antybiotykdw w zywnosci
moze przyczynia¢ si¢ do rozprzestrzeniania opornosci na $rodki przeciwdrobnoustrojowe, co
stanowi powazne zagrozenie dla zdrowia publicznego.

Mimo tych obaw, brakuje danych naukowych dotyczacych wptywu doksycykliny na T. molitor: ile
leku owady faktycznie wchtaniaja? Czy wptywa on na ich zdrowie lub wartos¢ odzywcza owadow?
Czy T. molitor narazone na doksycykling moga staé si¢ rezerwuarem gendow opornos$ci na
antybiotyki i potencjalnie rozprzestrzenia¢ je w tancuchu pokarmowym? Projekt badawczy ma na
celu odpowiedzie¢ na te pytania poprzez kompleksowa analize¢ wptywu doksycykliny na larwy T.
molitor.

Celem projektu jest wykazanie, jak rozne dawki i czas ekspozycji na doksycykling wptywaja na
wchtanianie i eliminacje leku przez T. molitor oraz na poziom jego pozostatosci w ciele owadow.
Analizowany bedzie réwniez wptyw doksycykliny na zawarto$¢ biatka w hemolimfie i og6lng
warto$¢ odzywcza larw, sktad mikroflory oraz obecno$¢ gendéw opornosci na antybiotyki.
Dodatkowo projekt odpowie na pytanie, czy ekspozycja na doksycykling wplywa na wzrost,
przyrost masy ciata lub $miertelnos¢ larw.

Wstepne wyniki wskazuja, ze larwy T. molitor wchianiaja cze$¢ doksycykliny z paszy, jednak
wickszos¢ leku jest wydalana i tylko ok. 30% pozostaje w tkankach. Co ciekawe, ekspozycja na
doksycykling prowadzi do czasowego spadku zawarto$ci biatka w hemolimfie (odpowiednik krwi
u owadow), co sugeruje, ze antybiotyk moze zakloca¢ przyswajanie sktadnikow odzywczych i
homeostaze¢ owada. Jednak przy testowanych dawkach nie zaobserwowano wplywu na wzrost ani
przezywalnos¢ larw. Flora jelitowa, odgrywajaca kluczowa rolg w trawieniu i przyswajaniu
sktadnikoéw odzywczych, moze by¢ réwniez zaburzony przez doksycykling, co moze prowadzi¢ do
przejsciowych niedoborow biatka lub innych sktadnikow.

Szczegodlnie niepokojace jest odkrycie, ze larwy T. molitor moga by¢ nosicielami genéw opornosci
na antybiotyki, takich jak te warunkujace oporno$¢ na tetracykliny. Geny te mogg utrzymywac si¢
w populacjach owadow nawet bez biezacego stosowania antybiotykow, prawdopodobnie w wyniku
wczesniejszych ekspozycji lub zanieczyszczenia srodowiska. T. molitor moga wiec dziata¢ jako
rezerwuar lub wektor rozprzestrzeniania gendw oporno$ci, co podkresla koniecznosé
odpowiedzialnego zarzadzania antybiotykami w hodowli owadow.

Projekt dostarczy pierwszego kompleksowego zbioru danych na temat wptywu doksycykliny na T.
molitor, co pozwoli wypeti¢ istotne luki w wiedzy dotyczacej bezpieczenstwa i jakosci biatka
owadziego. Wyniki beda pomocne w opracowaniu wytycznych dotyczacych bezpiecznej produkceji
1 przetwarzania jadalnych owadow, wespra regulacje bezpieczenstwa zywnos$ci oraz przyczynig si¢
do walki z narastajacg opornos$cig na srodki przeciwdrobnoustrojowe. Odpowiedzialne stosowanie
antybiotykow w hodowli owadow jest kluczowe dla utrzymania potencjatu jadalnych owadow jako
bezpiecznego i zrbwnowazonego zrodta biatka w przysztosci.



