Nr rejestracyjny: 2025/57/N/NZ9/03413; Kierownik projektu: mgr Aleksandra Machlanska

Zmiany klimatyczne nasilaja susze, ktore znaczaco zagrazaja produktywnosci rolnictwa
1 przetrwaniu ros$lin. Jedng z obiecujacych strategii zwigkszania odpornosci roslin na susze jest
poliploidyzacja - proces polegajacy na zwigkszeniu liczby chromosomow w roslinie.
Duplikacja genomu czesto prowadzi do wickszych rozmiarow komorek, zmienionego
metabolizmu i lepszej tolerancji na stres, ale jej mechanizmy i skutki pozostajag w duzej mierze
niezbadane u wielu gatunkow roslin uprawnych.

Projekt ten koncentruje si¢ na czarnej porzeczce (Ribes nigrum), ekonomicznie waznej roslinie
jagodowej, wrazliwej na niedobor wody podczas kwitnienia i owocowania ro$lin. Nasze
wczesniejsze badania wykazaly, ze podwojenie chromosomoéw U tego gatunku prowadzi do
réznic fenotypowych, w tym migdzy innymi powigkszenia organow, silniejszych i grubszych
lodyg, zwigkszonej grubosci lici, zmniejszonej gestosci aparatow szparkowych
1 zwigkszonych parametrow fotosyntetycznych. Pomimo korzys$ci ptynacych z poliploidyzacji,
jej wplyw na odporno$¢ czarnej porzeczki na susz¢ pozostaje niejasny, co wymaga
kompleksowych badan.

Celem projektu jest zbadanie, w jaki sposob indukowana poliploidyzacja moze poprawic
zdolno$¢ porzeczek czarnych do radzenia sobie ze stresem suszy. Rosliny diploidalne
1 tetraploidalne beda poréwnywane za pomoca analiz anatomicznych, fizjologicznych,
biochemicznych i molekularnych w kontrolowanych warunkach suszy. Badania anatomiczne
beda koncentrowaé si¢ na zmianach w rozmiarze komorek, wielkosci 1 gestosci aparatow
szparkowych, strukturze tkanek liSci oraz ultrastrukturze chloroplastow. Z kolei pomiary
fizjologiczne pozwola oceni¢ efektywnos¢ wykorzystania wody, przewodnictwo szparkowe
i tempo fotosyntezy. Analizy biochemiczne skupig si¢ na akumulacji osmolitow, aktywnosci
antyoksydacyjnej 1 poziomach hormondéw, uzupetnionych na poziomie molekularnym
badaniem ekspresji gendw zwigzanych z mechanizmem odporno$ci na stresy abiotyczne.

Badania te poglebig nasze zrozumienie mechanizmow adaptacji roslin poprzez identyfikacje
zmian strukturalnych i funkcjonalnych zwigzanych z poliploidyzacja i zapewnia podstawe do
przysztych badan z wykorzystaniem zaawansowanych podej$¢ omicznych (np. RNA-seq,
ATAC-seq i profilowanie metabolitow) w celu zbadania regulacji gendéw, dynamiki
chromatyny i adaptacji metabolicznej u poliploidalnych gatunkéw wieloletnich. Co wigcej,
odkrycia te mogg przyczyni¢ si¢ do rozwoju bardziej odpornych na susz¢ odmian czarnej
porzeczki i wspiera¢ zrownowazong produkcje owocow w obliczu zmian klimatycznych.



