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Powazne urazy powstate w wyniku wypadkow lub katastrof — w ktorych uszkodzone zostajg kosci, chrzastki,
a nawet skora — czesto wymagajg zastosowania metalowych ptytek lub sztucznych implantéw, aby umozliwié
prawidtowe gojenie. Najnowsze osiagni¢cia w biomedycynie skupiajg si¢ na opracowywaniu rozwigzan, ktore
nasladujg zywe, indywidualnie dopasowane tkanki. Taki wlasnie ambitny cel stawia sobie nowy projekt
badawczy, wykorzystujacy najnowsze osiggniecia druku 3D i biomateriatow.

Podczas powaznych urazéw, zwlaszcza w wyniku silnych uderzen, takich jak wypadki samochodowe czy
eksplozje, uszkodzenia czgsto wykraczaja poza zwykle ztamania kosci. Duze fragmenty kosci, chrzastki i
tkanek migkkich moga zosta¢ utracone, co bardzo utrudnia powrdt do zdrowia. Tradycyjne materiaty
stosowane w medycynie, takie jak metalowe czy plastikowe implanty, nie sa w stanie wiernie odwzorowac
ztozonej struktury i funkcji naszych naturalnych tkanek. Czesto brakuje im odpowiedniej sztywnosci,
elastyczno$ci 1 biologicznych sygnaléw potrzebnych, by komorki organizmu mogly odbudowaé zdrowa
tkanke.

Obserwowany obecnie silny zwrot ku biodrukowi 3D — technologii, ktdra dziata podobnie jak zwykta drukarka
3D, ale wykorzystuje specjalne ,,bioatramenty” stworzone z zeli, zywych komorek i innych materiatow
biologicznych. Takie bioatramenty mozna drukowaé warstwa po warstwie, tworzac struktury bardzo zblizone
do prawdziwych tkanek. Jednak wyzwaniem pozostaje stworzenie wydrukowanych tkanek wystarczajaco
wytrzymatych dla organizmu oraz takich, ktére bgdg kierowaé komorki do wzrostu odpowiedniego typu
tkanki.

Projekt ten proponuje nowe rozwigzanie: polaczenie krotkich, specjalnie przygotowanych widkien
polimerowych z naturalnymi sktadnikami pobranymi z prawdziwych tkanek (tzw. zdecelularyzowana macierz
zewnatrzkomorkowa (dECM)). Wiokna wzmacniajg drukowane zele, czyniagc je bardziej wytrzymalymi i
podobnymi do prawdziwej kosci czy chrzastki. dECM dostarcza biologicznych sygnalow, ktore wskazuja
komorkom macierzystym, jak si¢ rozwija¢ i w jaki typ tkanki si¢ przeksztalci¢ — czy to w kos$¢, chrzastke, czy
skore.

Prawdziwa innowacja tego podejscia jest tworzenie tzw. ,,gradientowych rusztowan”. Sag to struktury, w
ktorych sztywnos¢ i sygnaly biologiczne zmieniaja si¢ stopniowo — doktadnie tak, jak w ludzkim ciele, od
miegkkiej skory po twarda kos¢. Dzigki precyzyjnej kontroli rozmieszczenia wiokien i dECM podczas druku,
mozna stworzy¢ rusztowanie, ktore zacheca komoérki macierzyste do rozwoju odpowiedniego typu tkanki we
wiasciwym miejscu.

Laczac wiedze z zakresu nauki o materiatach, inzynierii i biologii, projekt ten ma na celu stworzenie nowe;j
generacji implantow — takich, ktore bedg nie tylko wytrzymate i elastyczne, ale takze ,,instruktazowe”,
pomagajac organizmowi w samodzielnej regeneracji. W przyszto$ci moze to oznacza¢ spersonalizowane,
zywe implanty dla pacjentow z powaznymi urazami, oferujgce lepsze gojenie i powro6t do normalnego zycia.



