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Rozbtyski stoneczne to jedne z najbardziej energetycznych zjawisk w Uktadzie Stonecznym. W ciggu zaledwie
kilku minut mogg uwolni¢ tyle energii, co miliardy bomb wodorowych. Te wysoce dynamiczne zdarzenia sg
wynikiem naglych zmian pola magnetycznego Slofica w poblizu plam slonecznych i prowadza do
intensywnego nagrzewania plazmy do temperatur przekraczajacych 30 milionéw stopni Celsjusza oraz do
przyspieszania czgstek do ekstremalnych predkosci. Mimo dziesigcioleci badan, wciaz nie w petni rozumiemy,
jak energia magnetyczna przeksztatcana jest w ciepto i ruch czastek.

Celem projektu jest opracowanie nowoczesnego instrumentu kosmicznego — BRAXIS (Bragg X-ray
Spectrophotometer) — zaprojektowanego do wyjatkowo precyzyjnych obserwacji rozbtyskow stonecznych.
Dzigki zastosowaniu innowacyjnych technologii, w tym nowatorskiego Dopplerometru rentgenowskiego
wspomaganego obrazowaniem rentgenowskim, BRAXIS po raz pierwszy umozliwi absolutne pomiary
predkosci przeptywu, turbulencji, zmian temperatury oraz sktadu chemicznego, z rozdzielczoscia czasowa
ponizej jednej sekundy.

Dlaczego to wazne? Poniewaz wczesniejsze instrumenty, mimo przetomowego charakteru, nie byly w stanie
wykrywaé¢ subtelnych zmian w widmach rentgenowskich z precyzjg niezbedng do odkrycia kluczowych
procesOw fizycznych. Zmiany te zawierajg istotne informacje o takich zjawiskach jak ewaporacja
chromosferyczna, obecnos¢ i wlasciwosci fal uderzeniowych, efektywnosé rekonekcji magnetycznej oraz
ogrzewanie korony stonecznej. Pomiary charakterystyk tych procesow w jednostkach bezwzglgdnych sg
niezbedne do pelnego zrozumienia mechanizméw transferu i transformacji energii w atmosferze stoneczne;.

Projekt bedzie taczyt analiz¢ danych archiwalnych, numeryczne symulacje plazmy, projektowanie instrumentu
oraz jego testy laboratoryjne. Wykorzystujac bogate doswiadczenie Polski w dziedzinie rentgenowskich
instrumentow kosmicznych (np. RESIK, DIOGENES na Coronas-F, STIX na Solar Orbiter), BRAXIS ma
szansg sta¢ si¢ flagowym instrumentem przysztych misji stonecznych.

W dluzszej perspektywie projekt BRAXIS znaczaco poglebi nasza wiedze na temat fizyki rozbtyskow
stonecznych oraz poprawi prognozowanie pogody kosmicznej — kluczowe dla bezpieczenstwa satelitow i
astronautow. Wzmocni takze juz silng pozycje Polski w miedzynarodowych badaniach kosmicznych i
konstrukcji instrumentow naukowych, przyczyniajac si¢ do rozwoju kolejnych generacji zaawansowanych
przyrzadéw badawczych.



