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Stenty metalowe sa powszechnie stosowane w leczeniu schorzen uktadu sercowo-
naczyniowego, jednak ich trwala obecno$¢ w organizmie moze prowadzi¢ do powaznych powiktan,
takich jak przewlekle stany zapalne, zakrzepica czy restenoza, ktore czesto stanowig zagrozenie dla
zycia. W zwiazku z tym niezbedne jest poszukiwanie nowych materiatow, dzieki ktorym bedzie mozna
ograniczy¢ wystepowanie wymienionych powiktan. W zwiazku z tym, badania opisane w projekcie
koncentrujg si¢ na opracowaniu biodegradowalnego materiatu, ktéry zapewni tymczasowe wsparcie dla
naczynia krwiono$nego w okresie gojenia i przebudowy $ciany tetnicy. Cynk (Zn), ze wzgledu na jego
naturalng obecnos¢ w organizmie cztowieka oraz korzystne tempo degradacji (<0,02 mm/rok), ktore
odpowiada wymaganiom stawianym biodegradowalnym stentom naczyniowym, cechuje si¢ duzym
potencjatem do wdrozenia na stenty sercowo-naczyniowe. W przeciwienstwie do magnezu (Mg) i zelaza
(Fe), Zn produkty jego nie generuje szkodliwych produktéw korozji ani wodoru, co stanowi istotng
przewage nad wymienionymi materiatami. Nalezy jednak podkreslic, ze Zn wykazuje niska
wytrzymato$¢ mechaniczng (~20 MPa), ktorg mozna poprawi¢ poprzez jego stopowanie. Dodatkowo,
przetwarzanie Zn w temperaturze pokojowej jest utrudnione ze wzgledu na jego heksagonalng strukture
krystaliczna (hcp), co czyni tradycyjne metody wytwarzania, takie jak odlewanie, walcowanie i
wytlaczanie, mato efektywnymi i kosztownymi.

Technologie przyrostowe, a zwlaszcza laserowe topienie proszkow na 10zku proszkowym
(LPBF), oferuje nowe mozliwosci przetworcze dla Zn i jego stopow. Dzigki precyzyjnej kontroli
parametréw procesu, LPBF umozliwia przezwyci¢zenie trudno$ci zwigzanych z obrobkg cynku, a takze
pozwala na formowanie unikalnej mikrostruktury, ktéora moze poprawi¢ wlasciwos$ci mechaniczne,
odpornos¢ korozyjna i biozgodno$¢ materiatu.

W zwiazku z tym, celem projektu jest opracowanie materiatdéw na bazie Zn, wydrukowanie ich
metodg LPBF oraz ich kompleksowa charakterystyka z ukierunkowaniem na optymalizacj¢ wtasciwosci
na potrzeby zastosowan w stentach naczyniowych.

W projekcie zostang opracowane dwa stopy: Zn-Mg oraz Zn-Mg-Ag. Pierwszym etapem jest
dobor i optymalizacja parametrow LPBF w celu minimalizacji defektow, takich jak peknigcia i
porowatos¢, przy jednoczesnym zwigkszeniu gestosci wyrobu. Nastgpnie zostang wyselekcjonowane
optymalne warunki procesowe do produkcji prototypoéw stentdw naczyniowych. W koncowej fazie
projektu, prototypy stentow zostang poddane badaniom in vitro, aby oceni¢ ich potencjat jako nowej
generacji biodegradowalnych biomaterialow do zastosowan w kardiologii interwencyjnej. Schemat
metodyki przedstawiono na rys. 1.
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WP1: Rozwéj stopéw Zn WP2: Charakterystyka WP3: Opracowywanie prototypow WP4 Ocena wlasciwosci
wytwarzanych technologia LPBF i mikrostruktury i wlasciwosci stent6w sercowo-naczyniowych. proj anych stentow sercowo-
optymalizacja procesu drukowania. wydrukowanych stopéw Me naczyniowych w warunkach in vitro.
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WP5: Rozpowszechnianie, komunikacja i eksploatacja.

Rysunek 1. Schemat projektu. Utworzono w https.//Biorender.com

W wyniku realizacji projektu zostanie pozyskana wiedza na temat wlasciwosci stopéw Zn-Mg
oraz Zn-Mg-Ag wytwarzanych metodg laserowego topienia proszku na 16zku proszkowym (LPBF).
Pozwoli to na lepsze zrozumienie zalezno$ci pomigdzy parametrami procesu LPBF a wlasciwosciami
mechanicznymi, korozyjnymi i biologicznymi tymczasowych biodegradowalnych biomateriatow.



