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Projekt ma na celu rozwdj i poglebienie wiedzy na temat zaawansowanych optycznych czujnikow wodoru
opartych na cienkich warstwach tlenku wolframu (WOs3), materiatu wyrdzniajacego si¢ unikalng zdolnoscia
do zmiany wlasciwos$ci optycznych pod wpltywem niektorych gazow, zjawisko znane jako gazochromizm.
WOs jest uwazany za obiecujacego kandydata do bezpiecznego, wydajnego i przyjaznego dla srodowiska
wykrywania wodoru ze wzgledu na jego dostepnosc, niski koszt i selektywnag reakcje optyczng na wodor.

Wodor jest kluczowym sktadnikiem zrownowazonej przysziosci energetycznej. Niemniej jednak wodor
wystepuje jako bezbarwny, bezwonny i wysoce tatwopalny gaz (H,) w temperaturze pokojowej. Jego szeroki
zakres palno$ci, wyjatkowo niska energia zaplonu i prawie niewidoczny ptomien stanowig powazne
zagrozenie dla bezpieczenstwa, w tym mozliwo§¢ gwaltownych eksplozji. Wséréd roznych badanych
rozwigzan, czujniki polprzewodnikowe wyrdzniaja sie¢ unikalnymi wilasciwodciami optycznymi
i elektrycznymi, co czyni je kluczowym obszarem zainteresowan. Chociaz elektrochemiczne czujniki wodoru
sa powszechnie stosowane, ich zalezno$¢ od wysokich temperatur pracy budzi obawy dotyczace
bezpieczenstwa, szczegolnie ze wzglgdu na potencjalne ryzyko zaptonu. Zalety czujnikow opartych na efekcie
gazochromowym obejmuja zwigkszone bezpieczenstwo pracy, wicksza zdolnos¢ adaptacji do roznych
zastosowan oraz wyjatkowa selektywno$¢, ze wzgledu na fakt, ze reakcja gazochromowa tlenku wolframu
dotyczy wytacznie wodoru.

W tym badaniu przeanalizujemy wplyw modyfikacji procesu nanoszenia, takich jak zmiany atmosfery
nanoszenia, kata nanoszenia, grubo$ci warstwy i dodanie warstwy katalitycznej, na whasciwosci strukturalne
oraz optyczne warstw WO3, a w konsekwencji na ich wydajnos¢ wykrywania wodoru. Zaawansowane metody
in situ zostang wykorzystane do $ledzenia w czasie rzeczywistym zmian wiasciwosci warstwy podczas
ekspozycji na wodoér. Badania te przyczynig si¢ do wyjasnienia mechanizméw stojacych za efektem
gazochromowym i pomoga w projektowaniu wysoce czutych i niezawodnych czujnikéw wodoru, zdolnych do
pracy w szerokim zakresie st¢zen, w tym dla niskich stezen (ppm). Podejscie to jest nowatorskie, jak dotad nie
przeprowadzono kompleksowych badan korelujagcych parametry nanoszenia, nanostrukture warstwy
i odpowiedZ gazochromowg in situ w uktadach WO; do wykrywania wodoru.

Zaktadane rezultaty projektu obejmuja glebsze zrozumienie zwigzku miedzy wilasciwosciami strukturalnymi
oraz powierzchniowymi cienkich warstw WO3 a ich reakcja gazochromowa na wodor. W rezultacie badania
dostarczg wytycznych do optymalizacji technik nanoszenia i grubosci w celu uzyskania szybkiego,
odwracalnego i wysoce czutego wykrywania wodoru dla réznych zakreséw stezen. Wyniki badan nie tylko
przyczynia si¢ do rozwoju innowacyjnych czujnikéw wodoru, ale moga mie¢ rowniez szersze zastosowanie
w inteligentnych powtokach i urzadzeniach.



