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W dobie zmian klimatycznych rosliny sg coraz czg$ciej narazone na réznego rodzaju stresy
abiotyczne, takie jak susza, zasolenie czy zalanie. Ze wzgledu na osiadly tryb zycia, ro$liny nie
sg w stanie uciec przed tymi niekorzystnymi warunkami, co stanowi powazne zagrozenie dla
$wiatowego bezpieczenstwa zywnosciowego. Wsrdd tych stresow susza uznawana jest za jedno
z najpowazniejszych i najbardziej rozpowszechnionych zagrozen, obecnie dotykajaca okoto 33%
gruntéw ornych na $wiecie, a jej zasieg ma si¢ zwicksza¢ wraz z postepujacymi zmianami
klimatu. Susza znaczgco ogranicza wzrost i plonowanie ro$lin poprzez zaburzenia w
fotosyntezie, pobieraniu wody oraz rownowadze sktadnikow odzywczych. Aby sprosta¢ tym
wyzwaniom, opracowano rozne strategie zwigkszania tolerancji roslin na stres. Wsrod nich coraz
wigksza uwage w rolnictwie przyciagga nanotechnologia, ze wzgledu na swoje obiecujace
zastosowania. Nanoczgstki (materiaty o wymiarach od 1 do 100 nanometréw) wykazuja unikalne
wlasciwosci, takie jak duza powierzchnia wlasciwa oraz zwigkszona reaktywnos$¢, co umozliwia
im bardziej efektywna interakcje z roslinami niz tradycyjne formy nawozow. Ich niewielki
rozmiar pozwala na przenikanie przez $ciany komoérkowe i btony ros$lin, co utatwia bezposrednie
dostarczanie skladnikow odzywczych 1 substancji chronigcych przed stresem. Dzigki temu
nanoczastki stanowig cenne 1 zrownowazone narzedzie do wspierania wzrostu roslin,
zwigkszania tolerancji na stres 1 poprawy efektywno$ci wykorzystania skladnikow
pokarmowych. Celem niniejszego badania jest ocena roli nanoczastek krzemu (SiNPs) i selenu
(SeNPs) w zwigkszaniu tolerancji na susz¢ u gryki zwyczajnej (Fagopyrum Spp.)
wartosciowego, ale niedostatecznie wykorzystywanego zboza. Gryka jest ceniona za wysoka
zawarto$¢ niezbednych aminokwaséw, btonnika pokarmowego, witamin, mineratow 1 zwigzkoéw
bioaktywnych. Pomimo licznych wtasciwosci odzywczych i agronomicznych, jej fizjologiczna
odpowiedZz na stres suszy jest stabo poznana, szczeg6lnie na poziomie biochemicznym i w
kontekscie obserwacji teledetekcyjnych. Projekt ten zbada wptyw SiNPs i SeNPs, a takze ich
form konwencjonalnych, na cechy fizjologiczne, biochemiczne i morfologiczne gryki w
warunkach suszy. Szczego6lny nacisk zostanie potozony na zrozumienie mechanizmoéw tolerancji
aktywowanych przez te zwigzki. W reakcji na stres suszy rosliny naturalnie wytwarzaja
reaktywne formy tlenu (ROS) jako cze$¢ odpowiedzi obronnej. Jednak ich nadmiar moze
uszkadza¢ struktury komorkowe, takie jak btony i chlorofil. Aby si¢ przed tym chroni¢, rosliny
aktywuja system antyoksydacyjny. Wiadomo, ze SiNPs i SeNPs wzmacniajg ten system,
zmniejszajac uszkodzenia oksydacyjne 1 poprawiajac odpornos¢ na stres. Oprocz tradycyjnych
pomiaréw fizjologicznych 1 biochemicznych, w badaniu zostang zastosowane nowoczesne
narzg¢dzia teledetekcyjne do monitorowania reakcji roslin. W szczegdlno$ci analizowana bedzie
fluorescencja indukowana promieniowaniem stonecznym (SIF) oraz wskazniki wegetacyjne
oparte na odbiciu hiperspektralnym (VIs), ktére umozliwig oceng¢ zmian na poziomie aparatu
asymilacyjnego 1 statusu stresowego roslin. Techniki te, dzigki swojej nieinwazyjnosci,
pozwalaja na wezesne wykrywanie objawow stresu 1 dostarczajg cennych informacji o kondycji
ro$lin. Poprzez potaczenie danych fizjologicznych i1 biochemicznych z poziomu liscia z
pomiarami zdalnymi z poziomu korony rosliny, projekt ten ma na celu identyfikacje wyraznych i
mierzalnych wskaznikéw tolerancji na susz¢ u gryki. Wyniki badania przyczynig si¢ do
poglebienia wiedzy o roli SiNPs i SeNPs w mechanizmach obronnych roslin oraz beda stanowi¢
podstawe do opracowania praktycznych i ekologicznych strategii poprawy odpornosci na stres
suszy. Ostatecznie projekt wspiera rozw0j zréwnowazonego rolnictwa w warunkach
zmieniajgcego si¢ klimatu.



