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Wraz z szybkim rozwojem gospodarki i ciagla poprawa standardow zycia, $wiadomo$¢ zdrowotna
stopniowo wzrasta, a zdrowie jamy ustnej stalo si¢ waznym tematem. Zwlaszcza od czasu odkrycia
osseointegracji w potowie lat 60. implanty stomatologiczne sa czgsto stosowane do rehabilitacji jamy ustnej
u pacjentdéw, ktorzy czesciowo lub catkowicie utracili zgby. Obecnie, najpopularniejszymi materiatami
bioceramicznymi stosowanymi do produkcji implantéw dentystycznych metoda fotoutwardzalnego druku 3D
sa gtownie materialy na bazie ZrO,. Materialy ceramiczne sg szeroko stosowane z uwagi na ich wysoka
biokompatybilnos¢ i estetyke. Niemniej jednak wciaz charakteryzuja si¢ niewystarczajagca odpornoscig na
starzenie i korozja w srodowiskach kwasnych i wilgotnych oraz kruchoscia. Z kolei druk 3D staje si¢ coraz
powszechniejszym rozwigzaniem wytwarzania implantéw. Umozliwia on produkcje implantow
dostosowanych do indywidualnych potrzeb pacjenta, przez co mozliwe jest opracowanie w krotkim czasie
implantow o dokladnych wymiarach. Natomiast obecnie wcigz parametry druku 3D zapewniaja
niewystarczajacg wytrzymato$¢ i1 rozdzielczo§¢ wydrukéw. W roli osnowy materiatu kompozytowego
stosowane s monomery akrylanowe charakteryzujace si¢ wysokim skurczem polimeryzacyjnym, co moze
powodowac defekty i znieksztatcenia wydrukow, a stosowane powszechnie inicjatory rodnikowe (np. TPO)
wykazuja dziatanie toksyczne. Dlatego celem projektu jest opracowanie innowacyjnych materialow
bioceramicznych przeznaczonych na implanty dentystyczne oraz opracowanie technologii
otrzymywania implantow dentystycznych poprzez fotoutwardzalny druk 3D i obrobke koncowa
(spiekanie). Proponowany projekt powstal w odpowiedzi na zapotrzebowanie na nowej Kklasy
fotoutwardzalne materialy bioceramiczne, charakteryzujace si¢ wysoka reaktywnoscig, obnizonym
skurczem polimeryzacyjnym, zapewniajagce uzyskanie implantdéw dentystycznych o wysokie]
biokompatybilnosci i porowatosci dla skutecznej osseointegracji oraz wysokiej wytrzymato$ci mechanicznej
(bez defektow 1 peknigc). Powstrzymanie starzenia ceramiki cyrkonowej i poprawa jej wlasciwosci
funkcjonalnych zostanie zrealizowania poprzez kontrolowanie wielko$ci ziarna napelniaczy nieorganicznych,
kontrolowanie warunkéw spiekania, a takze dodanie drugiej fazy. W skiad zywic swiattloutwardzalnych beda
wchodzity tez monomery, ktore ulegaja polimeryzacji wedtug mechanizmu hybrydowego, taczacego $ciezki
rodnikowe i kationowe. To hybrydowe podejscie ma na celu osiggniecie zwigkszonej reaktywnosci, lepszej
rozdzielczosci druku 3D przy jednoczesnym zachowaniu korzystnych wilasciwosci mechanicznych.
Powstajace sieci polimerowe pozwalaja na dostosowanie szybkosci fotopolimeryzacji i gestosci sieciowania,
regulujac w ten sposob koncowe wlasciwosci zywic przeznaczonych do druku 3D. Innowacja
w proponowanym projekcie bedzie takze wprowadzenie dyspergatoréow oraz $rodkow powierzchniowo
czynnych, co przewiduje si¢, ze przyczyni si¢ do lepszego taczenia fazy organicznej z nieorganiczng, ktore
zapewnig odpowiedniag homogeniczno$¢ i lepkos¢ umozliwiajaca druk 3D. Otrzymanie nowego rodzaju
fotoutwardzalnych materialdow bioceramicznych, a docelowo implantdow dentystycznych wymaga zdobycia
kompleksowych informacji na temat kinetyki i mechanizmu reakcji ich tworzenia, a takze wtasciwosci
reologicznych i mechanicznych, ich struktury i porowatosci poszerzonych o aspekty zwigzane
z badaniami biologicznymi decydujacymi o mozliwosci ich zastosowania do aplikacji stomatologicznych.
Wszystkie te zagadnienia zostang podjete w projekcie. W szczegdlnosci zostanie przeprowadzona analiza
mechanizméw oddzialywania osnowy materiatu kompozytowego - fotoinicjatora - napelniacza
nieorganicznego domieszkowanego innym sktadnikiem, dyspergatora, srodka powierzchniowo czynnego -
parametréw druku 3D - procesu drukowania i spiekania na koncowe wlasciwosci wydrukow. Oczekuje sie, ze
dobor odpowiedniego sktadu, parametrow druku 3D i obrébki koncowej doprowadzi do otrzymania wydrukow
o korzystnych wtasciwosciach mechanicznych oraz wysokiej osseointegracji, jakie to wilasciwosci sa
niezbedne do fotoutwardzalnych materiatow bioceramicznych do zastosowan w nowoczesnej implantologii.
Badania proponowane w ramach projektu sg nowatorskie, a jego realizacja znaczgco wzbogaci dostgpna
wiedzg zarbwno w dziedzinie fotochemii, inzynierii materiatlowej jak i w zakresie wiedzy o materiatach
bioceramicznych.
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