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Uzupelnianie brakujacych elementéw brasinosteroidowej ukladanki: odkrywanie potencjatu
plonowania, mechanizmow réznicowania aparatéw szparkowych oraz genetycznej regulacji rozwoju
klosa u potkartlowych mutantéw brasinosteroidowych jeczmienia

Ograniczona powierzchnia dostgpnych gruntéw ornych stanowi wyzwanie dla rolnictwa, zwlaszcza
ze wigkszo$¢ obszarow nadajacych si¢ do uprawy jest juz wykorzystywana. Biorac pod uwage stale
wzrastajaca populacje na S$wiecie, istnieje pilna potrzeba zaspokojenia globalnego zapotrzebowania na
zywnos¢. Zatem, koniecznym jest opracowanie nowych sposobow uzyskiwania wyzszego plonu na jednostke
powierzchni gruntéw ornych, ktérych zwigkszanie powierzchni juz teraz stanowi problem. Dodatkowo,
jednym z czynnikow stanowigcych najwigksze wyzwanie dla wydajno$ci upraw sg trwajace zmiany
klimatyczne przejawiajace si¢ wieloma stresami Srodowiskowymi, w tym wyzsza czestoscig wystepowania
przedtuzajacego si¢ niedoboru wody. W tym celu, niezwykle waznym jest opracowanie nowych, wysoko
plonujacych odmian zbo6z, ktére jednoczesnie przejawiaja zwigkszong tolerancj¢ na susze.

Brasinosteroidy (BR), bedace grupa steroidowych hormonow roslinnych, reguluja rézne aspekty
wzrostu i rozwoju ro$lin w trakcie trwania ich catego cyklu zyciowego, w tym reprodukcje, ktora wptywa na
potencjat plonowania zbdz. Jednak wigkszo$¢ prowadzonych w tym zakresie badan opierala si¢ na gatunku
modelowym Arabidopsis thaliana i wiele kluczowych aspektow dotyczacych roli BR w regulacji rozwoju
zb6z (W tym jeczmienia bedacego czwartym najwazniejszym zbozem na $wiecie), pozostaje w dalszym ciggu
niewyjasniona. Defekty w biosyntezie lub sygnalizacji BR skutkuja obnizonym wzrostem (potkartowoscia) i
erektoidalnym pokrojem, ktdre sg cechami uwazanymi za bardzo korzystne w hodowli zb6z. Co wigcej, nasze
wstepne badania ujawnity, ze jeden z dwdch mutantéw BR, ktore beda wykorzystane w niniejszym projekcie,
nie przejawia negatywnych skutkéw ubocznych rzutujacych na wage produkowanych ziaren, w
przeciwienstwie do wigkszosci mutantow BR u zb6z. Mutanty, ktore beda analizowane w tym projekcie
przejawiaja rowniez podwyzszong tolerancje na stres suszy w trakcie stadium rozwoju wegetatywnego.
Niemniej jednak, rola BR w regulacji rozwoju organéw generatywnych u zbdz pozostaje niejasna, szczegolnie
u ro$lin poddanych stresowi niedoboru wody w trakcie fazy reprodukcyjnej. Dodatkowo, rola BR w
roznicowaniu aparatéw szparkowych majacych kluczowy wptyw na wymiane gazowa i transpiracje pozostaje
wcigz niewyjasniona u roslin jednolisciennych, nawet u gatunku modelowego — ryzu.

W $wietle powyzszych przestanek, niniejszy projekt ma na celu:
1) Charakterystyke plonowania u poélkartowych, erektoidalnych mutantéw BR jeczmienia i odmian
referencyjnych wzrastajacych w warunkach optymalnych i gestego wysiewu w warunkach polowych
2) Zbadanie mechanizméw regulacji réznicowania aparatow szparkowych w trakcie warunkow
optymalnych i stresu suszy u mutantow BR jeczmienia i genotypow referencyjnych
3) Wyjasnienie regulacji rozwoju klosa zaleznej od BR podczas warunkow optymalnych i stresu suszy
poprzez profilowanie transkryptoméw u mutantéw BR jeczmienia i odmian referencyjnych

Kazde z planowanych w tym projekcie zadan badawczych poprzedzone zostato badaniami wstepnymi i
zostato oparte na wszechstronnym oraz wielokierunkowym podejsciu w celu wyjasnienia wyzej
wymienionych aspektow. Planujemy odpowiedzie¢ na pytanie czy analizowane mutanty BR przewyzszaja
genotypy referencyjne pod wzglgdem parametrow zwigzanych z plonowaniem w warunkach polowych, biorac
pod uwage podobng wage ziaren produkowanych przez te mutanty porownujac z odmianami referencyjnymi,
a takze unikatowy fenotyp tych mutantéw. Jesli nasza hipoteza jest prawidlowa i linie mutantoéw beda
wykazywaé wyzsze plonowanie, nasze badania moga mie¢ przetozenie aplikacyjne w przysztosci. Nastepnie,
przy uzyciu metod mikroskopowych, molekularnych oraz bioinformatycznych, zbadane zostanie powigzanie
szlakoéw biosyntezy i sygnalizacji BR z mechanizmami regulujacymi réznicowanie aparatow szparkowych.
Dodatkowo, wykorzystujac sekwencjonowanie transkryptomu, analizowane bedzie powigzanie migdzy
szlakami zwigzanymi z BR a procesami biologicznymi lezacymi u podstaw rozwoju klosa u jeczmienia
zard6wno w warunkach optymalnego nawodnienia, jak réwniez podczas stresu suszy. Zakladamy, ze wyniki
uzyskane w ramach niniejszego projektu znaczaco przyczynia si¢ do poszerzenia wiedzy zwiazanej z BR
i ich udzialem w mechanizmach, ktére nie zostaly wyjasnione do tej pory. Wyniki tych badan beda
unikalne i nowe nie tylko dla biologii jeczmienia, ale rowniez dla zb6z jako grupy o kluczowym
znaczeniu dla rolnictwa na §wiecie.



