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Odkrycie ogniw litowo-jonowych byto istotnym przetomem technologicznym i pozwolito na
uksztaltowanie $wiata, w ktérym komputery mobilne, smartfony, samochody elektryczne
i inne energochlonne urzadzenia mobilne sa codziennoscia. Technologia ta odgrywa takze swoja
role w transformacji energetycznej — powstaja wielkoskalowe zespoly akumulatoréw, ktérych
zadaniem jest przechowywanie nadwyzki energii elektrycznej wyprodukowanej przez odnawialne
zrodla pradu. Zmagazynowana w ten sposdb elektrycznosé moze byé nastepnie wykorzystana
podczas tzw. dunkelflaute, czyli dni, w ktorych warunki atmosferyczne znacznie utrudniaja
pozyskiwanie energii ze stoiica czy wiatru. Jednak ze wzgledu na ograniczone zasoby litu w
skorupie ziemskiej, naukowcy rozpoczeli poszukiwania technologii, ktéra bytaby zdolna zastapié¢
baterie litowo-jonowe. Alternatywa mogg sie okaza¢ akumulatory sodowo-jonowe, ktorych zasada
dziatania i konstrukcja jest tozsama wzgledem litowo-jonowych odpowiednikow. Soéd jest znacznie
bardziej pospolitym pierwiastkiem niz lit, co przelozyloby sie na znaczaco nizsza cene¢ ogniw
sodowo-jonowych wzgledem baterii litowo-jonowych. Jest takze roztozony duzo bardziej
réwnomiernie w skorupie ziemskiej, co pozwolitoby paristwom takim jak Polska, w ktorych zasoby
litu sa niewielkie, na przynajmniej czeSciowe uniezaleznienie sie od importu przy produkcji tego
typu ogniw. Jednak ze wzgledu na istotnie wiekszg mase kationu sodowego wzgledem litowego
oraz wyzszy potencjal redoks pary Na'/Na’ w poréwnaniu do Li'/Li% gestos¢é energii ogniw
sodowo-jonowych jest nizsza, co wiaze sie z wieksza masag akumulatoréw sodowo-jonowych
wzgledem ich litowo-jonowych odpowiednikéw o} podobnych parametrach.
7 tego powodu dalsze prace nad rozwojem i optymalizacja tej technologii sa wskazane.

Fosforany sodowo-zelazowe o wzorze NaFePOs sa potencjalnymi kandydatami na
materiaty elektrody dodatniej w ogniwach sodowo-jonowych. Ich niebywala zaleta jest niski koszt
i niska toksycznos$é. Dotychczasowe badania wskazuja, ze najbardziej obiecujaca forma, w jakiej
ten material wystepuje jest ta o strukturze amorficznej. Przedstawiony projekt dotyczy
optymalizacji syntezy amorficznego NaFePQO4 w celu uzyskania mozliwie najlepszych parametrow
pracy w ogniwie sodowo-jonowym. Kolejny etap badan bedzie polegatl na dalszym polepszeniu jego
wladciwosci za pomoca domieszkowania kationami innych metali takich jak mangan, nikiel,
wanad, cynk, miedZ, magnez, wapn czy potas. Celem bedzie poprawa parametréw takich jak
napiecie pracy, pojemno$¢ wlasciwa, odpornosé na kolejne cykle tadowania/roztadowania i na
dziatanie przy wysokich obcigzeniach pradowych. Zaskutkuje to otrzymaniem materiatow o
wickszej gestosci energii oraz stabilnosci pracy w poréwnaniu do niedomieszkowanych fosforanow
sodowo-zelazowych, tym samym zwiekszony zostanie potencjal komercjalizacyjny tego typu
zwiazkow.



