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Nanostrukturyzowane systemy o wysokiej wydajnosci do szybkiego ladowania i
hybrydowego magazynowania energii.

Nowoczesne technologie potrzebujg coraz lepszych zrodet energii. Samochody elektryczne, drony
— w tym rowniez bojowe, elektronika przenosna, a takze systemy oparte na energii odnawialne;.
Wszystkie te rozwigzania wymagaja wydajnych i lekkich systemoéw magazynowania energii, ktore
beda niezawodne, szybkie w dziataniu 1 mozliwie kompaktowe.

Dzi$ najczesciej korzysta si¢ z dwdch rozwigzan: baterii 1 superkondensatorow. Baterie gromadzg
duza ilo$¢ energii, ale potrzebuja czasu, by si¢ natadowaé. Superkondensatory tadujg si¢
btyskawicznie, lecz ich pojemno$¢ energetyczna jest znacznie mniejsza. W naszym projekcie
podejmujemy probe opracowania zupetnie nowego podejscia, ktore pozwoli potaczy¢ to, co
najlepsze w obu technologiach.

Proponujemy budowe kondensatorow warstwowych z nanoczastek, czyli czasteczek nawet tysiac
razy cienszych od ludzkiego wlosa. Uzywamy nanomaterialow przewodzacych i izolujacych,
o przeciwnych tadunkach elektrycznych, uktadanych warstwowo w ustalonej kolejnosci. Dzigki
temu uzyskujemy strukture, ktéra nie tylko jest trwata, ale tez bardzo dobrze przewodzi
i magazynuje tadunek elektryczny.

W projekcie wykorzystamy roznorodne materiaty: srebro, tlenki metali, nanowegle, krzemionke,
a takze specjalne polimery przewodzace. Zostang one osadzane warstwami za pomocg stworzonej
przez nas automatycznej platformy, ktéra wykorzystuje system obrotowy, dozowniki cieczy
1 kamer¢ do kontroli jakoSci w czasie rzeczywistym. Cato$¢ begdzie wspierana przez algorytmy
sztucznej inteligencji, ktore pomogg dobra¢ optymalne parametry procesu.

Pierwsze eksperymenty pokazaty, ze taka architektura ma duzy potencjat — pozwala osiggnaé
znacznie lepsze wyniki niz klasyczne superkondensatory. Cho¢ projekt umozliwi budowe
prototypéw nowych urzadzen, jego gldwnym celem jest dostarczenie wiedzy o tym, jak rozmiar,
sktad chemiczny i tadunek nanoczastek wptywaja na wlasciwosci elektryczne catych uktadow.

W dhuzszej perspektywie takie rozwigzania mogg znalez¢ zastosowanie w elektronice przysztosci,
systemach odzysku energii, a takze w technologiach zrownowazonej energetyki. Projekt ma jednak
charakter badania podstawowego — jego celem jest przede wszystkim lepsze zrozumienie
zalezno$ci migdzy strukturg a funkcja w nanowarstwowych systemach magazynowania energii.

Projekt realizowany jest przez Instytut Katalizy i1 Fizykochemii Powierzchni PAN im. Jerzego
Habera w ramach konsorcjum z Akademickim Centrum Materialdéw 1 Nanotechnologii AGH, przy
wspoOtpracy migdzynarodowej z udziatem specjalistow z Belgii, Niemiec oraz Korei Potudniowe;.



