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Celem naukowym projektu jest zapewnienie wlasciwosci antybakteryjnych
biomedycznym stopom tytanu: Ti-13Nb-13Zr oraz Ti-6Al-4V poprzez: i) przeprowadzenie
wstepnych obrébek powierzchniowych i ii) wytworzenie powlok zawierajacych chitozan,
bioaktywne szkto i antybakteryjne czastki. Uzyskane zostang na tej drodze nowe funkcjonalne
cechy powierzchni tytanowych podtozy, takie jak bioaktywnos$¢ i wtasciwosci bakteriobdjcze,
dzieki ktérym implanty moga szybciej obrastaé tkanka kostng bez powiktan pooperacyjnych i
odrzutéw. W literaturze potwierdzone jest, Ze powtoki kompozytowe chitozan/bioszklo
zwiekszaja bioaktywno$¢ stopow tytanu, aktualnie prowadzone badania dotycza poprawy adhezji
tych powlok i wuzyskania cech bakteriobdjczych. Zastosowanie hybrydowych obrébek
powierzchniowych pozwoli na rozwigzanie obu tych probleméw, co stanowi o nowatorstwie
projektu.

Materialy badawcze zostaly dobrane w projekcie pod wzgledem ich potencjatu
aplikacyjnego. Stop Ti-6Al-4V jest juz aktualnie stosowany na szeroka skale w biomedycynie ze
wzgledu na swoje dobre wilasciwosci mechaniczne i bardzo korzystny wspotczynnik
wytrzymatosci do masy. Natomiast wchodzace w jego sktad aluminium i wanad stanowig
potencjalne zagrozZenie dla organizmu ludzkiego, mogac prowadzi¢ do choréb neurologicznych
czy zjawiska metalozy. Proby zastgpienia szkodliwych pierwiastkdw sprowadzajg sie do
zastosowania stopdw tytanu z grupy B i pseudo-f3, do ktérych zalicza sie stop Ti-13Nb-13Zr.
Charakteryzuje go wysoka biozgodnos$¢, stosunkowo niski modut Younga (bardziej zblizony do
modutu Younga ko$ci ludzkiej) i duza odpornos¢ korozyjna w srodowisku organizmu ludzkiego.

Wymagania, jakie sg stawiane biomateriatlom nie dotycza jedynie ich wtasciwosci
objetosciowych. Miejscem pierwszego kontaktu implantu z organizmem ludzkim jest jego
powierzchnia i to warunki panujgce na niej bedg odpowiada¢ za interakcje z bakteriami - ich
adhezjg i ZywotnoS$cig. Mozna wyszczego6lni¢ dwie $ciezki nadania strefie przypowierzchniowej
wlasciwosci  bakteriobdjczych: modyfikacja topografii i zwilzalnosci powierzchni albo
wprowadzenie antybakteryjnych czastek poprzez wytworzenie warstw lub powtok.

W przedstawionym projekcie zostang przygotowane cztery odrebne stany powierzchni na
drodze potaczenia réznych rodzajéow obrébek powierzchniowych - mechanicznych, chemicznych,
elektrochemicznych i laserowych. Nastepnie, na wstepnie zmodyfikowane powierzchnie, metoda
elektroforetycznego osadzania przy zmiennym napieciu (AC-EPD) zostang wytworzone dwa
rodzaje powtok - chitozanu z bioszklem i antybakteryjnymi czastkami: srebra albo miedzi.
Zastosowane rozwigzania zostang zweryfikowane poprzez charakterystyke topografii, morfologii
i zwilzalno$ci powierzchni, adhezji powlok do podioza oraz - przede wszystkim - poprzez
przeprowadzenie badan bakteriobdjczosci dla dwdch réznych szczepoéw bakterii: Staphylococcus
aureus i Escherichia coli.

Projekt zaktada innowacyjne rozwigzania poprawy wtlasciwosci antybakteryjnych i
nowatorskie badania wptywu wstepnych modyfikacji powierzchniowych na topografie i budowe
wytwarzanych powlok. Opracowanie metodyki elektroforetycznego osadzania bioaktywnych
powlok z zastosowaniem pradu zmiennego umozliwi poszerzenie zakresu wykorzystywania
korzystnej ekonomicznie metody EPD poprzez uzyskanie precyzyjnej kontroli nad jednorodnoscia
oraz jako$cig wytwarzanych powtok. Projekt przyczyni sie takze do scharakteryzowania wptywu
poszczegdlnych warunkéw powierzchni na wiasciwosci antybakteryjne stopéw tytanu oraz
umozliwi ograniczenie rozwoju infekcji i stanéw zapalnych spowodowanych zakazeniem
bakteryjnym wszczepianych implantow.



