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Streszczenie popularno-naukowe

Idea projektu oparta jest na wykorzystaniu synergii osnowy szkla metalicznego
i nanostrukturalnych smar6éw statych, dzigki zastosowaniu unikalnej metody natryskiwania
zimnym gazem. Celem naukowym projektu jest wyjasnienie zjawisk zachodzacych podczas
procesu natryskiwania powtok szkiet metalicznych na bazie zelaza z wbudowanymi czgstkami
smaréw statych, a takze zbadanie procesow tarcia i zuzycia w tak utworzonych powlokach.
Przeprowadzona zostanie rowniez analiza wptywu podtoza (stopu Al i stali nierdzewnej) na
adhezje powloki, zjawiska zachodzace na styku powloka/podtoze, wlasciwosci mechaniczne
i tribologiczne otrzymanych uktadow. Jest to istotne, poniewaz od uzytego podioza zalezy
mozliwo$¢ wykorzystania powtok w okreslonych warunkach pracy, np. gdzie wymagana jest
niska masa elementéow (przemyst lotniczy) lub mozliwo$¢ pracy w podwyzszonych
temperaturach. Celem aplikacyjnym projektu jest poprawa wtasciwosci eksploatacyjnych par
kinematycznych w zakresie obnizenia oporow tarcia oraz zwigkszenia trwato$ci przy
podwyzszonych obcigzeniach.

Zaplanowana w projekcie koncepcja powlok natryskiwanych zimnym gazem z proszkow
amorficznych oraz mieszaniny amorficznych i nanostrukturalnych proszkéw smarow statych
stwarza nowe mozliwosci konstytuowania powlok szkiel metalicznych o wysokich
wilasciwosciach mechanicznych, tribologicznych i odpornosci na zuzycie. Zidentyfikowane
cechy mikrostruktury skorelowane z wlasciwosciami mechanicznymi i tribologicznymi
umozliwig przewidywanie zachowania si¢ powlok podczas praktycznych zastosowan. Ponadto
po raz pierwszy kompozytowe powloki sktadajace si¢ z amorficznej osnowy, w ktorej osadzone
zostang czasteczki nanostrukturalnych smarow statych, zostanie przebadany pod katem
konstytuowania si¢ powtok w procesie natryskiwania zimnym gazem, stwarzajagc nowe
rozwigzania dla przemystu. Wtasciwosci powtok amorficznych natryskanych zimnym gazem
zostang zoptymalizowane w oparciu o eksperyment Taguchi.

Uzyskana wiedza dotyczaca zjawisk zachodzacych podczas procesu wysokocisnieniowego
natryskiwania zimnym gazem nowej generacji powtok kompozytowych o osnowie amorficznej
na bazie Fe z wbudowanymi nanokrystalicznymi czastkami smaru stalego, opisu ich
konstytuowania, charakterystyki mikrostruktury, topografii powierzchni oraz ich korelacji
z wlhasciwosciami mechanicznymi 1 tribologicznymi bedzie znaczacym osiggnieciem
w dyscyplinie inzynieria materiatowa. Obecnie brak jest badan odnosnie mikrostruktury
i wlasciwosci powtok kompozytowych o osnowie amorficznej. Aspekt ekologiczny jest
réwniez bardzo istotny, gdyz wyeliminowanie ptynnego $rodka smarnego zapobiega skazeniu
srodowiska.



