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Rozwo6j technologii i optymalizacja elementdow powoduje miniaturyzacje urzadzen
w tym takich, ktore wytwarzaja niepozadane, duze ilosci ciepta. Przykladem moga by¢ coraz
to wydajniejsze (i mniejsze) procesory, lub inny sprzet elektroniczny, ktory do prawidtowego dziatania
potrzebuje odprowadzenia duzych strumieni ciepta, by zapewni¢ odpowiednig temperature pracy,
aby nie ulec zniszczeniu na skutek przegrzania. Przemiana fazowa, ktora towarzyszy wymianie ciepla
przy wrzeniu powoduje, ze moze osiggnaé nawet tysigce razy wyzsza gesto$¢ strumienia ciepla
przekazywang z nagrzanej powierzchni do rozpraszacza ciepta niz w przypadku jednofazowej wymiany
ciepta. Powierzchnie rozwinig¢te dodatkowo zwigkszaja mozliwosci transferu ciepta z miejsc, w ktorych
jest ono niepozadane. Juz niewielkie zmiany w postaci np. zwigkszonej chropowatosci,
mini i mikrokanaléw, zastosowania spienionych dodatkow, badz siatki pozwala na uzyskanie znacznie
wiekszego (nawet kilkukrotnego) wspolczynnika przejmowania ciepta niz dla samej ptlaskiej
powierzchni. Z miejsc nukleacji (zarodkéw wrzenia) powstaja podczas wrzenia pecherze parowe,
a ich wielkos$¢ 1 duze zagegszczenie ma istotny wplyw na zwickszenie wymiany ciepta, co przektada
sig np. na intensywniejsze chlodzenie powierzchni, ktéra si¢ nagrzewa. W niniejszym projekcie
skoncentrowano si¢ na powierzchniach rozwinigtych sktadajacych si¢ z minikanatéw, ktore zostaly
czgsciowo wypelnione piang, badz siatka miedziang. W badaniach wstgpnych zaobserwowano,
ze minikanaly z umieszczonymi w nich elementami w postaci struktur porowatych, w odpowiedniej
konfiguracji, pozwolity na prawie dwukrotny wzrost wspolczynnika przejmowania ciepla
i siedemdziesigt procent wickszg gesto§¢ strumienia ciepta dla wody destylowanej] w stosunku
do minikanatow bez dodatkéw elementéw porowatych oraz prawie trzykrotny w porownaniu
do powierzchni plaskiej. Zauwazono réwniez, ze elementy porowate w minikanatach powoduja
najlepsza wymiang ciepta, jezeli wypetniajg ich przestrzen w granicach 40 % — 60 %.

Podjecie tematu przedstawionego w projekcie zostato podyktowane potrzeba poszukiwania
powierzchni, ktéra pozwoli rozprasza¢ wicksze ilosci ciepta w roznych zakresach temperatur.
Dodatkowo zidentyfikowano luke w dostepnej literaturze, ktora nie wyjasnia w pelni mechanizméw
okreslajacych wzrost pecherzykow w przestrzeni mini- lub mikrokanalow, a ograniczaja si¢ zazwyczaj
do przedstawiania miejsc zarodkowania i odrywania pgcherzykéw. Niniejszy projekt ma na celu
rozszerzenie wiedzy dotyczacej wrzenia w objetosci na powierzchniach z minikanatami
i umiejscowionymi w nich elementami porowatymi poprzez badania eksperymentalne z probkami
o réznych wymiarach geometrycznych minikanatow (glebokosci, szerokos$ci, podziatce) 1 parametrow
struktur porowatych (wielko$¢ porow, oczko siatki, grubo$¢ elementdéw, odlegtosci migdzy nimi
iich dlugos¢). Mimo réznych rozwigzan stosowanych przez naukowcéw z wielu krajow, majacych
na celu rozwinigcie powierzchni, autorzy nie znalezli podobnych rozwigzan, w ktorych zastosowano
pofaczenie minikanatow i ich dodatkowych wypelien w postaci piany, badZz siatki miedziane;j.
Proponowany projekt pozwoli na analiz¢ probek poddanych badaniom eksperymentalnym, dzieki
ktorym zostanie utworzony model w postaci zalezno$ci matematycznych umozliwiajagcy okreslenie
srednicy pecherzy oraz ich zmian podczas wzrostu i odrywania si¢ od powierzchni rozwinigte;.
Podczas do$wiadczen probki zostana poddane wizualizacjom, dzigki ktorym mozliwe bedzie
poréwnanie obliczen numerycznych do eksperymentu. Wyznaczone zostang rowniez krzywe wrzenia,
pozwalajace  na okreslenie wspolczynnikow przejmowania ciepta, gestosci strumienia ciepta
1 przegrzania poszczegdlnych probek, co pozwoli na porownanie ich mi¢dzy sobg oraz z badaniami
innych naukowcow.



