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Emisja gazoéw cieplarnianych jest obecnie jednym z najwiekszych problemow, ktorymi nalezy sie zaja¢. Silniki
odrzutowe (JE) i stacjonarne turbiny gazowe sa jednym ze zrodet emisji gazéw cieplarnianych. Sektory energii
1 transportu lotniczego sg uwazane za zrodlo dwoch trzecich swiatowej emisji gazow cieplarnianych (gtdownie
CO2). W zwigzku z tym istnieje silna potrzeba ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych w tych sektorach.
Jednym z rozwigzah moze by¢ zwigkszenie sprawno$ci turbiny. Zgodnie z cyklem Carnota najprostszym
sposobem na zwigkszenie sprawnosci turbiny jest zwigkszenie temperatury na wlocie. Nalezy jednak pamigtac,
ze stosowane obecnie materialy, czyli stopy na osnowie niklu, pracuja blisko swoich granic temperaturowych.
Innym sposobem na ograniczenie emisji gazow cieplarnianych jest stosowanie alternatywnego i przyjaznego
dla srodowiska paliwa. Jako potencjalnego kandydata na takie paliwo alternatywne rozwazany jest wodor.
Produktem reakcji spalania wodoru jest para wodna. Jednak spalanie mieszaniny wodoru i powietrza (tlenu)
jest trudne do kontrolowania. Z punktu widzenia redukcji CO», wodor dziata na dwa sposoby: znacznie podnosi
temperaturg roboczg i prowadzi do powstania H.O zamiast CO, pochodzacego ze spalania tradycyjnego paliwa
(tj. weglowodorow). Stosowanie paliwa wzbogaconego w wodor powoduje jednoczesnie dwa skutki: znaczny
wzrost temperatury pracy oraz wzrost zawartosci pary wodnej w spalinach. Dlatego konieczne jest
opracowanie nowego rodzaju materialu, ktéry bedzie charakteryzowal si¢ niezawodng odpornoscig na
utlenianie w warunkach spalania paliwa wzbogaconego w wodor, tj. w znacznie wyzszej temperaturze oraz w
atmosferze zawierajacej znaczng ilo$¢ pary wodnej. Dlatego celem niniejszego projektu jest opracowanie
nowego materialu, ktory moglby by¢ wykorzystany na czeSci w najgoretszej czesci turbin gazowych
zasilanych paliwem bogatym w wodor. Poniewaz spalanie czystego wodoru jest trudne do kontrolowania,
proponuje si¢ pierwszy etap z wykorzystaniem mieszanin ,,zielonego” wodoru i CHj4 (zawarto$¢ Ho migdzy 0
a50% obj.). Aby zapewnic¢ takie rozwigzanie, w ramach proponowanego projektu zaplanowano kilka krokow.
W pierwszej kolejnoséci opracowane zostang nowe stopy o wysokiej entropii do zastosowania w turbinach
gazowych spalajacych paliwo bogate w wodor oraz zastosowana zostanie odpowiednia procedura ich obrobki
cieplnej. W pierwszym kroku w badaniach przesiewowych wybrane zostang stopy HEA wykazujace
najwicksza odpornos¢ na korozje wysokotemperaturowa w suchym powietrzu. Nastepnie wybrane stopy
zostang poddane badaniom w atmosferach mokrych (powietrze + H,O, Ar-H»-H.O) w warunkach
laboratoryjnych celem okres$lenia ich trwatos$ci w atmosferach mokrych. W ostatnim kroku stopy HEA badane
w kroku 2 zostang wystawione na dziatanie rzeczywistych spalin paliw bedacych mieszaninami ,,zielonego”
wodoru i metanu CH4 (H2 =0, 10, 20, 30, 40 i 50 % obj.) na stanowisku wodorowym, aby zweryfikowac¢ cele
projektu, czyli modele numeryczne, poréwnanie wynikow uzyskanych w warunkach symulacyjnych oraz
weryfikacja odpornosci na utlenianie opracowanych HEA w warunkach rzeczywistych. We wszystkich trzech
krokach badaniom poddane zostang rowniez obecnie stosowane nadstopy niklu dla poréwnania. Kolejnym
krokiem bedzie modelowanie zmian mikrostrukturalnych podczas ekspozycji na wysokie temperatury w
testach laboratoryjnych i na stanowisku wodorowym. W ostatnim etapie opracowane zostang mechanizmy
procesu utleniania w zaleznosci od atmosfery utleniajacej. Dodatkowo w trakcie realizacji projektu zostanie
wyznaczona odporno$¢ badanych materialdw na przenikanie przez nich wodoru. Wszystkie uzyskane wyniki
znacznie poszerza wiedzg o materiatach pracujacych w turbinach gazowych na paliwo wodorowe i z
pewnos$cig doprowadza do opracowania nowych niezawodnych HEA zdolnych do pracy w turbinach
gazowych i/lub silnikach odrzutowych zasilanych wodorem poprzez podstawowe zrozumienie mechanizmy
utleniania stopdw w ,,rzeczywistych” warunkach spalania paliw wysokowodorowych.



