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Dwie $ciezki odpowiedzi immunologicznej gospodarzy na pasozyty z typu mikrosporydia
oraz zakazenia wspolwystepujace z mikrosporydiozami.

Mikrosporydiozy stanowig jedno z najpowazniejszych zagrozen dla $wiatowego pszczelarstwa,
powodowane przez obligatoryjne pasozyty wewnatrzkomorkowe z rodzaju Nosema. Te mikroskopijne grzyby
infekuja komorki nabtonka jelita srodkowego pszczol, prowadzac do znaczacych strat ekonomicznych
w gospodarce pszczelarskiej na caltym §wiecie. Zakazenia Nosema ceranae skutkuja skroceniem zycia pszczot
robotnic nawet o jedng trzecia, ostabieniem rodzin pszczelich, zmniejszeniem produkcji miodu oraz
pogorszeniem zdolnosci zapylania roslin uprawnych. Pomimo rosnacego znaczenia problemu w konteks$cie
globalnego spadku populacji pszczol, mechanizmy odpowiedzi immunologicznej roznych gatunkow owadow
na mikrosporydiozy oraz ewolucyjne aspekty interakcji pasozyt-zywiciel pozostaja stabo poznane.

Podstawowym celem projektu jest dokladne zbadanie fizjologicznych, biochemicznych
i molekularnych odpowiedzi réznych gatunkéw na mikrosporydiozg poprzez porownanie reakcji pszczoly
miodnej (4pis mellifera L.), naturalnego gospodarza, z reakcjami barciaka wigkszego (Galleria mellonella L.),
przypadkowego gospodarza tego pasozyta. Badania skupia si¢ na analizie adaptacji ewolucyjnych
w interakcjach pasozyt-gospodarz, identyfikacji markeréw biochemicznych umozliwiajacych wczesna
diagnoze infekcji oraz okresleniu wptywu mikrosporydioz na funkcje poznawcze pszczol, szczegdlnie
zwigzane z pami¢cia, ktora stanowi podstawe zachowan higienicznych w kolonii.

W badaniu zastosowano poréwnawczy projekt eksperymentalny obejmujacy A. mellifera
1 G. mellonella zakazone tymi samymi mikrosporydiami. Analizowane bgda zarowno stadia larwalne, jak
idoroste, a probki beda pobierane w dniach 6, 12, 18 i 24 po zakazeniu. Metodologia integruje szereg
najnowoczesniejszych podejs¢ analitycznych, obejmujacych: analize molekularng z zastosowaniem ilo$ciowej
reakcji tancuchowej polimerazy (qPCR) oraz sekwencjonowania transkryptomu; obrazowanie rezonansem
magnetycznym wysokiej rozdzielczosci (MRI) w celu wykrywania zmian anatomicznych; analiz¢ emisji
biofotondéw; sekwencjonowanie mikrobioty jelitowej; badania pamigci pszczot z wykorzystaniem reakcji
wyciagania jezyczka (PER); a takze profilowanie zwiazkéw lotnych przy uzyciu technologii elektronicznego
nosa.

Badania koncentrujg si¢ na pytaniu, dlaczego owady spoteczne polegaja na zachowaniach
higienicznych obejmujacych cala rodzing, zamiast na odpornosci poszczegolnych pszczot. W ramach badania
postawiono hipotezg, ze mikrosporydioza moze ostabia¢ funkcje poznawcze pszczol, w szczegdlnosei ich
pami¢¢ przestrzenng i spoleczng. Taki stan rzeczy mogltby ostabi¢ system odpornosci kolonialnej, ktory opiera
si¢ na zbiorowym rozpoznawaniu i eliminacji patogenow.

Innowacyjne, porownawcze podejscie badawcze projektu umozliwia bezposrednie pordéwnania
odpowiedzi tego samego gatunku pasozyta u gospodarzy naturalnych i przypadkowych, co ulatwi
identyfikacje adaptacji ewolucyjnych w interakcjach pasozyt-gospodarz. Integracja zaawansowanych technik
analitycznych, takich jak genomika, obrazowanie medyczne i analiza chemometryczna, stanowi kompleksowe
podejscie metodologiczne, ktore nie byto wczesniej stosowane w badaniach nad mikrosporydioza.

Spodziewane efekty obejmuja identyfikacje nowych biomarkeréw diagnostycznych umozliwiajacych
wcezesne wykrywanie mikrosporydiozy, poznanie ewolucyjnych mechanizméw koewolucji pasozyt-zywiciel,
zrozumienie zwiazkow migdzy funkcjami kognitywnymi a odpornoscia kolonijng oraz opracowanie
praktycznych narzedzi diagnostycznych dla pszczelarstwa. Wyniki badan przyczynig si¢ do rozwoju nauk
o ewolucji, parazytologii oraz immunobiologii owaddéw, a takze dostarcza praktycznych rozwigzan dla
ochrony zdrowia pszczét i zrOwnowazonego rozwoju pszczelarstwa.

Mikrosporida
Nosema ceranae

Dwie $ciezki odpowiedzi immunologicznej gospodarza:
Apis mellifera (gospodarz naturalny) vs. Galleria mellonella (gospodarz przypadkowy)
0Odpornosé indywidualna:
« mocna odpowiedz komdrkowa

« mocna odporno$¢ humoralna
« bezposrednia odpornosé na patogeny

0Odpornosé rodziny pszczelej:
« zachowania higieniczne
¢ odpornos¢ spoteczna

« reakcje zalezne od pamigci . o -
Zintegrowane podejscie analityczne

WP 2. Wplyw WP 3. Analiza : i WP 7. Poréwnanie
WP 1. Analiza sl wzorcow ekspresji [RALEFANTEL WP 6. Zmiany danych
2 it mikrosporydiozy 5 i truktural fizjologiczne.
wspétinfekcji w e genow zwigzanych [EEECLTICELS dotyczgcych
mikrosporydiozie. : ) 4 N 2z odpornoscia i adaptacji
przezywalnosc. pamiecia ewolucyjnych.

Oczekiwane wyniki

Biomarkery diagnostyczne Whnioski ewolucyjne
Narzedzia wezesnego Zwiazek miedzy pamiecia a Koewolucja zywiciel-pasozyt
wykrywania odpornoscia




