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STRESZCZENIE POPULARNONAUKOWE

Aby skutecznie przeciwdziata¢ zmianom klimatu, konieczne jest nie tylko ograniczenie emisji tlenku wegla
(IV) (CO»), ale takze znalezienie sposobow jego ponownego wykorzystania. Jednym z obiecujacych rozwiagzan
jest metanizacja — proces, w ktorym CO, i wodor przeksztatcane sa w metan, czyste i fatwe do magazynowania
paliwo. Aby modgl by¢ on stosowany na szersza skalg, niezbedne sa efektywne i przyjazne dla srodowiska
katalizatory, czyli substancje przyspieszajace reakcje chemiczne.

Z uwagi na powyzsze, celem projektu jest synteza innowacyjnych katalizatorow niklowych,
z wykorzystaniem naturalnych mineratow (bentonit, kaolin) i odpadéw rolniczych (popidt roslinny, tuski
ryzowe). Materialy te sa tanie, tatwo dostepne i zwykle niezagospodarowane. Z uwagi na to, ich
przeksztalcenie w wysokowydajne katalizatory stanowi zrownowazone rozwigzanie, wpisujace si¢ w idee
gospodarki o obiegu zamknigtym.

Badania w ramach zaproponowanego projektu zostaty podzielone na siedem etapdéw i prowadzone beda we
wspoOlpracy z partnerami zagranicznymi: Instituto de Tecnologia Quimica (ITQ) Politechniki w Walencji oraz
Sorbonne Universit¢é w Paryzu. Kazdy z partnerow wnosi unikalne kompetencje: ITQ posiada duze
doswiadczenie w zakresie syntezy materialdw mezoporowatych, a Sorbonne Université¢ zaawansowang wiedze
w zakresie mechanizmu metanizacji CO.. Na poczatku projektu réznorodne materiaty naturalne zostang
poddane wstepnej obrobce w celu identyfikacji najbardziej obiecujacych metod modyfikacji. Réwnolegle
powstang syntetyczne odpowiedniki o dobrze znanych wtasciwosciach i charakterystycznych porowatych
strukturach, ktére postuzg jako punkt odniesienia — ich synteza odbedzie si¢ we wspodlpracy z ITQ. Nastgpnie
z zasobow naturalnych wytworzone zostang porowate nos$niki krzemionkowe, ktére zostang poréwnane z ich
syntetycznymi odpowiednikami. Kolejny etap obejmie badania nad wplywem dodatku malych ilosci
wybranych pierwiastkéw (metali alkalicznych, ziem alkalicznych oraz lantanowc6éw) na aktywno$¢ i trwato$é
katalizatorow. Zostanie przeanalizowany zarowno wplyw pojedynczych pierwiastkow, jak i ich wzajemne
oddzialywanie w przypadku faz zawierajacych wiele metali: pod katem wydajnosci produkcji metanu,
konwersji CO: oraz stabilno$ci katalizatorow. W dalszej cz¢$ci projektu przetestowane zostang cztery metody
nanoszenia substancji aktywnych na nosniki. Celem bedzie ustalenie, ktore techniki najlepiej sprawdzajg si¢
w przypadku konkretnych materiatdw naturalnych. Ostatni etap obejmie kompleksowg ocene wszystkich
wynikow oraz identyfikacje najskuteczniejszych metod syntezy katalizatoréw.

Motywacja do podjecia zaproponowanego tematu badawczego sg liczne wyzwania w dziedzinie czystej
energii. Katalizatory niklowe sg powszechnie stosowane w procesach metanizacji CO-, ale ich skuteczno$é¢
z czasem spada. Jest to zwigzane gtownie z ich wrazliwoscia na temperature reakcji, osadzanie si¢ wegla
bedacego produktem reakcji ubocznej czy tez zanieczyszczen, ktdére moga by¢ obecne w reagujacej
mieszaninie gazow. Badania wskazuja, ze dodatek lantanowcow lub metali alkalicznych/ziem alkalicznych
moze poprawi¢ trwato$¢ i wydajnos¢ tych katalizatorow, jednak brakuje jasnych danych, jak te pierwiastki
oddzialuja w bardziej ztozonych, wielosktadnikowych uktadach. Drugim waznym powodem podjecia badan
jest wysoki koszt srodowiskowy konwencjonalnych materialow katalitycznych, ktérych produkcja bywa
energochtonna i generuje odpady. Z uwagi na to zaproponowano ich zastgpienie bardziej zrdwnowazonymi
surowcami. Taki kierunek badan ogranicza ilos¢ produktéw ubocznych, nadajac nowa warto$¢ niedocenianym
zasobom naturalnym.

Projekt przyniesie szereg waznych rezultatdw z punktu widzenia rozwoju technologii czystej energii,
wspierajacych redukcje emisji gazéw cieplarnianych, w tym: (1) nowa wiedze¢ o zréwnowazonych
katalizatorach — lepsze zrozumienie, jak aktywowac i optymalizowa¢ naturalne no$niki tak, by dorownywaty
lub przewyzszaly syntetyczne odpowiedniki; (2) zrozumienie roli pierwiastkdéw wspomagajacych — okreslenie
wptywu metali alkalicznych, ziem alkalicznych i lantanowcow (pojedynczo i w kombinacjach) na przebieg
metanizacji COz; (3) oceng nowoczesnych metod preparatyki katalizatorow — identyfikacj¢ technik najlepiej
dopasowanych do naturalnych materiatdw nosnikowych; (4) powstanie prototypoéw katalizatorow dla
przysztych technologii — cho¢ projekt ma charakter badan podstawowych, dostarczy zestawu dobrze
scharakteryzowanych materialow, ktore moga by¢ wykorzystane w przysztych systemach opartych na
odnawialnych zrodtach energii; (5) praktyczny wkiad w rozwoj gospodarki o obiegu zamknigtym —
przeksztatcanie odpadow rolniczych i mineralow w materiaty wysokowarto$ciowe pokazuje, ze odpady moga
sta¢ si¢ kluczowym elementem zréwnowazonych rozwigzan dla klimatu; (6) wzmocnienie wspOtpracy
miedzynarodowej i transferu wiedzy — wspotpraca z ITQ i Sorbonne Université zapewnia wysoki poziom
badan, dostep do specjalistycznej wiedzy oraz trwalg wspotprace, wykraczajgca poza czas trwania projektu.
Podsumowujac, zaproponowany projekt dostarczy naukowcom wiedzy potrzebnej do powstawania lepszych,
bardziej ekologicznych katalizator6w wspomagajacych zapobieganie nadmiernej emisji COs.



