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W ciggu ostatnich 10 000 lat podejscie czlowieka do chordob radykalnie si¢ zmienito. Postep
technologiczny umozliwit ludziom przemieszczanie si¢ po caltym $wiecie. Ponad potowa $wiatowej populacji
zyje obecnie na obszarach miejskich, gdzie nie brakuje nowych choréb wynikajacych z zanieczyszczenia
srodowiska, zaniedbanych mieszkan i nieodpowiednich warunkéw sanitarnych. Ponadto zmiany w rolnictwie
1 nowe projekty infrastrukturalne w dalszym ciggu otwierajg nowe $Sciezki chordb, a procesy globalne, takie
jak zmiana klimatu, w dramatyczny sposob wplywaja na geografi¢ i ekologi¢ naszej planety. Biorac pod
uwage, ze ludzie, zwierzeta i mikroorganizmy tworza wspdlny ekosystem, wzrasta prawdopodobienstwo
przeniesienia wirusa ze zwierzat na ludzi i odwrotnie, a wirus, ktory jest nieszkodliwy dla zwierzecia,
nieckoniecznie pozostaje taki dla cztowieka. Przyktadami takiej $ciezki chorobowej sa: HIV, grypa, Ebola,
chikungunya, denga czy zika. Choroby wirusowe stanowig ogromne zagrozenie dla cztowieka ze wzgledu na
wysoka zakaznos$¢ (latwo$¢ rozprzestrzeniania si¢). Ze wzgledu na wysoka zakazno$¢ i nieprzewidywalng
dynamike chorob wirusowych istnieje realne niebezpieczenstwo, ze lokalne ogniska infekcji przeksztalca si¢
w epidemig, a nawet pandemig. Dlatego kluczowym czynnikiem w walce z chorobami wirusowymi jest liczba
testow na obecnos$¢ wirusa w organizmie, ich dostgpnos¢ dla jak najwigkszej liczby osob oraz szybkos¢ ich
wykonania. Pandemia COVID-19 pokazata jak wazne jest testowanie chorych. Ilo$¢ przeprowadzonych testow
na obecno$¢ danego wirusa w organizmie, ich dostepnosé¢ dla jak najwigkszej liczby osob oraz szybkos¢, z
jaka zostaja one wykonane — znajomo$¢ ilosci zachorowan na danym terenie, jest kluczowa do podjecia dziatan
profilaktycznych majacych na celu ograniczenie szybko$ci ekspansji epidemii. Aktualnie wykonywane testy
metodg tancuchowej reakcji polimerazy (RT-PCR) z odwrotng transkrypcja oraz testy antygenowe nie
spelniajg w zadowalajacym stopniu powyzszych kryteriow. Badania wykonywane technika RT-PCR ciesza
si¢ najwickszym zaufaniem, jednak pomimo licznych zalet tj.: szeroki zakres oznaczanych stezen, wysoka
czulo$¢ 1 przepustowos¢, niestety sg nieskuteczne w wykrywaniu wirusa we wezesnym stadium zakazenia.
Ponadto badania te sa kosztowne, czasochtonne, analizy przeprowadzane sa tylko i wylacznie przez
wykwalifikowany personel i sa podatne na zakldcenia spowodowane obecnos$cia w probce martwych
fragmentéw wirusa z przebytych infekcji. Co wigcej, laboratoriow zaopatrzonych w sprz¢t niezbedny do
przeprowadzenia tego typu badan jest relatywnie niewiele. Dlatego ciagle poszukuje si¢ alternatywnych,
wydajniejszych, doktadniejszych, tanszych i tatwiej dostepnych rozwiazan. Powyzsze warunki zdecydowanie
spetniaja czujniki z detekcja woltamperometryczng.

Celem niniejszego projektu jest zaprojektowanie w pelni innowacyjnych urzadzen diagnostycznych
do identyfikacji wirusow charakterystycznych dla chorob tropikalnych, takich jak: Chikungunya, Zika czy
Denga. Wirusy te beda wykrywane w probkach krwi, moczy czy wymazie z nosogardzieli. W roli receptoréw
wykorzystane zostang przeciwciata swoiste wobec bialek odpowiednich wirusow. W celu kontroli orientacji
czasteczek receptora (przeciwciala/nanoprzeciwciata) na powierzchni elektrody zostanie ona odpowiednio
zmodyfikowana warstwg posredniczaca, ktoéra dodatkowo zapewni optymalng gestos¢ upakowania czasteczek
receptora w warstwie oraz odpowiednig czutos¢. Aby odpowiednio spelni¢ wymagania wytycznych
diagnostyki in vitro, proponowane wyroby diagnostyczne musza rygorystycznie spetniac¢ nastgpujace zadania
(i) niskie zuzycie probki, (ii) mozliwos$¢ wykorzystania tatwo dostgpnych (nieinwazyjnych) prébek, takich jak
krew, mocz, czy wymaz z nosogardzieli; (iii) prosty system; (iv) krotkie czasy realizacji oraz (v) doktadne i
ilosciowe wyniki. Opracowane immunosensory woltamperometryczne umozliwia czule, selektywne i
doktadne wykrywanie wiruséw. Najwieksza nowoscig tego projektu bedzie uproszczenie procedury detekcji
poprzez okres$lenie momentu generowania sygnatu analitycznego. Sygnal analityczny pojawi sie tylko i
wylacznie po rozpoznaniu analitu przez receptor.

Oczekiwane wyniki koncowe proponowanego projektu dostarczag nowego spojrzenia na szybka
diagnostyke infekcji wirusowych. Nasza propozycja dotyczy bardzo ambitnego programu badawczego,
rozwoju i1 innowacji w dziedzinie nanochemii i nanomedycyny w zakresie wczesnej diagnostyki wirusow z
wykorzystaniem nanosensoré6w woltamperometrycznych nowej generacji. Glownym celem i osiaggnigciem
projektu bedzie opracowanie uniwersalnych protokotow diagnostycznych, tatwych do zaadaptowania do
réznych typow infekcji wirusowych.



